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Ueber anomale Duplieit/it der Axenorgane. 
V o n  Dr.  B e r n h a r d S c h u 1 t z e ,  P r i v a t d o c e n t  in Gre i f swa ld .  

( H i e r z u  Taf .  IV.)  

D i e  gl~inzenden Fortsehritte in der Erkenntnifs des nor- 
malen Entwieklungsvorganges im Thierei, welehe die exaeten 
Forschungen der letzten Jahrzehnte hervorgebraeht, konnten 
nieht ohne Einflufs auf das Studium der Teratologie bleiben, 
das, soweit aueh das anatomisehe Messer eines Hailer und 
Anderer reiehte, dariiber hinaus nut in Vermuthungen, in mehr 
oder weniger haltlosen Hypothesen sieh bewegte. C. F. Wolff,  
J. F. Meekel und Tiedemann waren die Ersten, wel~ehe eine 
Erkl~irung der Mifsbildungen auf die damals erst in geringer 
Ausdehnung bekannten Thatsaehen der Entwieklungsgesehiehte 
begriindeten. Seitdem ist vieles Einzelne in dieser Riehtung 
geleistet worden. So sind z.B. die meisten der sogenannten 
hermaphroditisehen Bildungen in ihrer morphologisehen Bedeu- 
tung neuerdings erkannt women. (H. M e eke 1, zur Morphologie 
der Ham- und Gesehleehtswerkzeuge der Wirbelthiere. Halle 
1848. R. Leuekar t ,  das Weber'sehe Organ und seine Meta- 
morphosen; in der illustr, med. Zeitung 1852. Heft 2.) 

Die meisten neueren Systeme der urspriingliehen Mifs- 
bildungen sind abet noeh auf rein anatomiseher Grundlage, 
ohne Ber/ieksiehtigung der Entwieklungsgesehiehte, begrtindet. 
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Is idore  Geoffroy S a i n t - H i l a i . r e  hat in seinet' verdienst- 
vollen histoire des anomalies et des monstruosi~ds, Paris 
1832, auf die yon seinem Vater E t i enne  Geoff roy  in dessen 
philosophic anatomique des monstruosile's humMnes, Paris 
1822, aufgestellten Grunds~itze wetter bauend, die Monstra, 
welche er yon den Anomalieen streng gesondert wissen will, 
nach derselben Weise, wie Linn~ die Pflanzen und Thiere 
classificirte, eingetheilt (Tom. I. p. 49~ 97. u. a. vielen a. O.), 
inde:~ er nach a n a t o m i s c h e n  Merkmalen Genera aufstellte 
und die verwandten in Tribus, Familien, Ordnungen und Klassen 
zusammenfafste. Sein System ist ein durchaus kiinstliehes. 
Ebenso sind die Systeme Gur l t ' s ,  Ot to ' s ,  B a r k o w ' s ,  Bi-  
sehoff ' s ,  Voge l ' s  auf rein anatomische Grundlagen basirt. 
B i schof f  (in Rud. W a g n e r ' s  HandwSrterbuch der Physio- 
logic, Art.: Entwicklungsgeschichte p. 899.) sagt ausdrfieklich, 
dais man sich bet der Classification der Mifsbildungen nieht 
genug in Acht nehmen kSnne, das anatomische Prinzip mit 
einem physiologischen zu verbinden. 

Der anatomische Bau organischer Wesen ist unmittelbar 
begrl.indet in der Art ihrer Entstehung und ersten Entwicklung. 
In den Beziehungen der verschiedenen Entwicklungsweisen orga- 
niseher KSrper zu einander liegen die verwandtschaftlichen Ver- 
h~iltnisse derselben oft mit grofser Klarheit. zu Tage, w~ihrend 
dieselben im Ban des vollendeten Organismus Vielleieht nut 
schwer wiederzuerkennen sind. Wenn daher die neuere Zoo- 
logic und Botanik yon Tage zu Tage der Physiologic der Ge- 
staltung, der Entwieklungsgeschichte ein grSfseres Gewicht flit 
die Systema|ik. einr~iumt, so ]iegt ffir die Classification der Ge- 
staltungsanomalieen, der urspriinglichen Mifsbildungen, diese 
Methode noeh viel n~iher. Es handelt sich hier darum, der 
Geschichte der normalen Entwicklung eine Geschichte der ano- 
malen, eine P a t h o l o g i c  der  E n t w i c k l u n g  zur Seite zu 
stellen. Leider fehlt uns in Bezug auf die Anomalieen der Ent- 
wieklung fast jede directe 1)athologisehe Beobaehtung, wie sie 
am entwiekelten ~,Iensehen dureh Symptomatologie und Dia- 
gnostik miSglieh ist, und die Aetiologie, die sehon bei den Krank- 
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heiten cles entwiekelten Menschen bis jetzt nut von un~ergeord- 
neter Bedeutung sein kann, liegt bier in noch viel tieferes 
Dunkel gehiillt, so dafs selbst die Fabel vom Versehen der 
Schwangeren noeh hin und wider das Kleid der Wissenschaf~ 
borgt. (Tass ius ,  das Versehen tier Schwangeren~ in Henke ' s  
Zeitschr. fiir Staatsarzneik. XX--XXIV.  1853.) Wit haben 
nur die p h y s i o l o g i s c h e n  G e s e t z e  der Entwicklung auf der 
einen und das R e s u l t a t  der krankhaften Entwicklung, das 
Monstrum, auf der andem Seite, um daraus den Verlauf und 
das Wesen der Krankheit erschliefsen zu kiJnnen. Die ErkH- 
rung der urspriinglichen Mifsbildungen aus dem Hergange der 
normalen Entwicklung, die Ermittelung ihrel: morpho log i -  
schen B e d e u t u n g  ist mithin der einzige Weg zu einer Pa~ho- 
logie der ~rspriinglichen Mifsbildungen, die einzige Quelle zur 
Erkenntnifs ihres Wesens, sie mufs auch das Prinzip einer 
wissenschaftlichen Eintheitung derselben sein. 

Die bisherigen Versuche, sie dazu zu machen, Sind nicht 
zu allgemeiner Geltung gekommen, D a  ein Theil der urspriing- 
lichen Mifsbildungen, den man friiher aIs ein Zuriicksinken vom 
Typus der Gattung:angesehen hatte, sich als auf einer Hemmung 
der Entwieklung begriindet zeigte, stellte schon 3. F. Meckel  
(Handb. der pathol. Anat, Bd. I. p. 44ff.) die grofse Klasse der 
B il d u n g s h e m m u n g e n auf, gegeniiber denj enigen Bildungs- 
fehlern, welche ein Ueb e rmaa f s  der E n t w i c k l u n g  charakte- 
risirt. Die meisten neueren Systeme haben diese Eintheilung 
verlassen oder haben jene Charaktere wenigstens nicht als 
Eintheilungsprincipien ersten Ranges anerkannt. Es fehlt freilich 
nicht an engen Beziehungen zwischen einzelnen'Formen der 
einen und der andern Klasse, ich komme darauf sp~iter zuriick; 
aber in der That, je mehr erkl/irende Momente der Teratologie 
aus den immer mehr sich bereichernden Wissenschaften der 
vergleichenden und menschliehen Anatomie und namentlich aus 
den Fortschritten der Entwieklungsgesehichte erwachsen, urn 
so klarer stellen sich die Charaktere jener beiden Klassen als 
die Urtypen aller Entwicklungsanomalie heraus. Freilich mufs 
man nicht in jedem einzelnen Monstrum den einen oder den 
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andern jener Typen ausschliefslich attsgeprhgt finden wollen; 
es ist oft in einem Monstrum das eine Organ oder nur ein Theil 
desselben hinter der normalen Entwicklung zuriickgeblieber~, 
w~ihrend der andere dieselbe iiberschritt (,,Gleichgewichts- 
gesetz"); neben den reinen Formen jener Typen ents~ehen da- 
durch viele gemischte, so z. B. die meisten hermaphroditischen 
Mifsbildungen. Man daft aber fiberhaupt nicht ein System der 
Monstra aufstellen wollen, da wi_irde auch ziemlich jedes 
Individuum den Rang einer Species einnehmen mtissen, man 
kann nur die ~ionstrosit~it, die Abweichung yen der nor- 
malen Entwicklung, wissensehaftlich classificiren. 

Zu J. F, Meckel 's  Zeit war die Zahl derjenigen Mon- 
strosit/iten, die noch auf keinen der beiden Typen sich zuriick- 
fiihren liefsen, sehr grofs; er stellte defshaIb, jenen beiden 
Klassen coordinirt, die Klasse der Hermaphroditismen auf und  
eine vierte Klasse, in der er die noch iibrigen Abweichungen 
der Bildung zusammenfafste. Diejenigen Entwicklungsanoma- 
lieen, die sich noch jetzt auf keinen der beiden Typen zurfick- 
fiihren lassen, sind fast lauter in ihren morphologischen Grund- 
bedingungen noch dunkle Abweichungen der Lage und Ver- 
bindung. Doch auch hier wird allm~ilig Licht. Vide Anomalien 
der Gef:,ifse z.B. lassen sich bereits aus abnormer Entfaltung 
normal unbedeutenderer und derselben entsprechender Verkiim- 
merung der in der Regel bedeutenderen Aeste erkl~iren (vgl. 
hieriiber Wenze l  Gruber ,  Zeitschr. d. Aerzte zuWien 1852. 
II. p. 4S1.). Am schwierigsten diirfte es sein, den hermaphro- 
ditismus late~alis, dessen Vorkommen~ wenn auch nicht fiir 
den Menschen (trotz des Rudolphi 'schen und des Ber thold-  
schen Falles), doch fiir niedere Thierklassen feststeht, und die 
auf einer Lagerung des der Keimblase aufsitzenden Embryo 
auf seine rechte statt auf seine linke Seite begriindete lnversio 
viseerum auf den Typus der Bildungshemmung oder des Bil- 
dungsfibermaafses zu reduciren. 

Die anatomischen Sammelbegriffe der Spaltungs- und Ver- 
schmelzungsbildungen einerseits, der einfaehen Volumszunahme 
und des Mehrfachwerdens andererseits bezeiehnen zwar die 



483 

Ausgangspunkte sehr interessanter allgemeiner Betrachtungen 
gewisser Gruppen yon Monstrosit~iten, eignen sich aber nicht, 
wenn man die beiden Klassen der Hemmung und des Ueber- 
maafses der Entwicklung als bestehend ansieht, zum Einthei- 
lungsprinzip zweiten Ranges, denn wenn auch die Spalt- und 
Verschmelzungsbildungen meist aus Bildungshemmung, die 
Doppelbildungen meist aus iiberm~ifsiger Entwicklung abzuleiten 
sind, so ist doch das causale Verh~iltnifs, in welchem die Spal- 
tung zum Mehrfachwerden stehL und somit ihr jeweiliger Ur- 
sprung aus einem Bildungsiibermaafse (vgl. Rud. Leuckart ,  
Diss. inaug. De monstris eorumque eaussis et ortu. Goettingae 
1Sll5. p. 66 ft.) hinl~inglieh naehgewiesen und andererseits giebt 
es sowohl VolumsvergrSfserungen als Doppelbildungen, welehe 

i n  ihren Causalverh~iltnissen entsehieden als Hemmungsbildungen 
zu deuten sind, wie z. B. das r%gelwidrige Fortwachsen der 
Thymus, die Duplieitat des Uterus~ der Harnblase. 

Am natiirliehsten zerfalten jene beiden grofsen Klassen der 
urspriingliehen Mifsbildungen in Gruppen nach dem Sitze der 
Anomalie in denjenigen Organengruppen,  welehe in den 
Bedingungen ihrer Entwieklung im ThierkSrper eng in sieh 
verbunden, naeh Oft und Zeit ihrer Entstehung in den ersten 
Perioden des Embry01ebens sieh von einander abgrenzen. Eine 
solehe natiirliehe Organengruppe stellen die als erste Anlage 
des Embryo auftretenden Axengebilde,  Him und Riieken- 
mark mit ihren knSehernen Umhiillungen, dar. 

Die in dieser Organengruppe auftretenden ~'tbermfifsigen 
Bildungen, wenn sie sich nieht auf die L~ingsriehtung besehr~inken 
und so zur Bildung eines oder mehrerer in der Axe gele- 
genen iiberz~ihligen Wirbel Veranlassung geben, doeumentiren 
sieh in einem mehr oder weniger ausgedehnten Doppel t -  
werden (sehr selten Dreifaehwerden) der Axe selbst. Dieses 
Doppeltseir~ der Axenorgane des K~irpers soll hier in der oben 
bezeiehneten Riehtung Gegenstand n~iherer Bespreehung sein. 

Die eben definirte Bezeiehnung ,,Duplieitfft der Axen- 
o rgane" umfafst ungefiihr dieselben Formen urspriinglieher Mifs- 
bildungen, welehe gemeiniglieh mit dem Namen der Doppel-  
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monstra  bezeichnet werden. Man is~ verschiedener Meinung 
dariiber, ob die s~immtlicheD Doppelbildungen eine ununter- 
brocheneReihe darstetlen (J.F. MeckeI, Bischoff, Leuckart) ,  
oder ob die Duplicit~it einzelner Organe vonder mehr oder 
weniger vollstiindigen Duplicit~ des Kopfes oder Rumpfes 
oder ganzer Gliedmaafsen genau und weir geschieden werden 
miisse (H. Meckel, Geoffroy u.A.). Die letzteren Mifsbit- 
dungen begreift man dann unter dem Namen der Doppel- 
mons~ra, w~ihrend man die le~zteren als geringere Bildungs- 
fehl~r mit dem Namen Variet/iten, hdmildries, belegte. 
Dieser Trennung der Doppelmifsbildungen wird namentlieh yon 
denjenigen Autoren das Wort geredet~ welehe f/ir einen Theil 
derselben, eben fii.r die ,,Doppelmonstra" den Ursprung aus 
der Yerwaehsung zweier in zwei Eiern entstandener Embryonen 
vertheidigen. Wegen ihrer HalLlosigkeit konnte man dieser Hypo- 
these bald engere bald weitere Geltung auf die Doppelbil- 
dungen einr~iumen und der Begriff der Doppelmonstra hatte 
daher sehr sehwankende Grenzen. !eh bin nicht der Ansicht, 
dafs man den Untersehied, den der Sprachgebrauch zwisehen 
Monstrosit:,iten und geringeren Bildungsabweichungen zieht, in 
die Wissensehaft aufnehmen darf, am wenigsten als Einthei- 
lungsprinzip ersten Ranges, wie Geoffrey gethan (a. a. O. lII. 
p. 4. S. 1t. ff.), noch weniger huldige ich der Hypothese vom 
Ursprung eines Theils der Doppelmifsbildungen dutch Verwaeh, 
sung zweier in verschiedenen Eiern entstandener Embryonen; 
dennoch kann ieh reich der Ansieht, dais die Doppelbildungen 
eine einzige zusammenh~ingende Reihe bilden, nieh~ anschlie_fsen, 
glaube vielmehr, dafs die Doppelbildungen der Axenorgane, die 
Doppetbildungen der Extremit~iten, die Doppelbildungen anderer 
~iufserer oder innerer Organengruppen ebensosehr yon einander 
gelrennt stehen, wie unter den Hemmungsbildungen die spina 
bifida vorn Wolfsrachen oder der Bauehspalte. Wenn daher 
der Name der Doppelmons t ra  nieht auf die s~immtliehen 
Doppelbildungen angewendet, sondern auf die vollendeteren 
Formen derselben beschr~inkt werden soil, so mufs man, um 
ihm eirren wissensehaftlieh begrenzten Begriff unterzulegen, ebela 
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nur die Dul)licit~it der Axenorgane, d.h.  al le d ie jen igen  
D o p p e l b i l d u n g e n  darunter begreifen, deren  E n t s t e h u n g  
eine t h e i l w e i s e  oder vo l l s t i ind ige  Duplicit~it der  in 
der Axe e r f o l g e n d e n  e rs ten  E m b r y o n a l a n l a g e  zum 
Grunde  liegt.  

Was nun die E n t s t e h u n g  der Doppehnonstra betrifft, so 
sind die Gr~inde, welche den hypothetischen Ursprung derselben 
dutch Verschmelzung zweier in getrennten Eiern entstandener 
Embryonen widerlegen, schon von J. F. Meckel  (path. Anat. 
II. und De d~tplicilale mot, slrosa. IS15.) in iiberzeugender 
Weise ausfiihrlich er~irtert, yon Bischoff  (a. a. O. p. 909. 910.) 
dutch die Ergebnisse neuer Forschungen verstiirkt und fiber- 
sichtlich zusammengestellt worden. Diese Frage kann hiernach 
als entschieden betrachtet werden und ieh will nut anfiihren, 
dafs in F~illen, wo das durch den m~itterlichen Organismus be- 
schaffte Ern~ihrungsmaterial zur vollst~ndigen Ausbildung zweier 
in ihren Eiern enthaltenen Embryonen nicht geniigt oder wo 
die Ausdehnung des Uterus mit der Entwicklung der Foetus 
nicht gleichen Schritt hiilt, oder wo irgend andere Bedingungen 
der Entwicklung entgegentl'eLen, das eine Ei die Ueberhand 
gewinnt und das andere immer mehr comprimirt, so dais das- 
selbe in der Entwicklung zur@kbleibt und meist abortirt; nicht 
selLen abet wird es zuriickbehalten, der in ihm enthaltene Embryo 
vollst~indig comprimirL und endlich l~ingere oder kiirzere Zeit 
nach der Geburt des Schwestereies ebenfalls entleert. Solche 
Fhlle berichten Hai le r  (Eh, m. physiol .-Vol.  VIII. p. 461.), 
C o l u m b u s  (B~dlel. de sc. reed. IS29. Jul.), Otto (Selt. 
Beob." I. p. 52., -II. p. 150.)~ Scanzoni  (Wfirzb. Verb. Sitz.- 
Bet. Bd. lII. S. XV.), Depaul  (B~dl. de la soc. anat. Ann. 2ft. 
p. 149.); mehrere derartige F~ille berichtet H. Meckel  (M~ill. 
Arch. IS50. p. 253.). In allen diesen F~illen b~itte doch, wenn 
sie fiberhaupt miiglich w~ire, eine Verwachsung zwischen den 
beiden Embryonen stattfinden miissen. Und gesetzt nun, es 
w~ren unerkl~irlicher Weise die Hindernisse, welche die ge- 
schlossenen Amniosblasen, die geschlossenen Chorien und die 
in ilmen enthaltenen Fliissigkeiten entgegenstellen, iiberwunden 

Archly  f. palhol .  Anat. Bd. VII. Her !  3 u. ~. 3 2  
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worden und die Foetus mit einander in unmittelbare Berfihrung 
getreten und verwachsen, wie sollte es zugehen, dafs in einem 
aus solcher Verwaehsung entstandenen Monstrum Nerven, 
Arterien, Venen, Muskeln, Knoehen, kurz alle Gebilde ohne 
Unterbreehung, ohne Narbe in einander iibergehen? Die Ver-  
s e h m e l z u n g  tier K e i m e  miifste daher nothwendig erfolgt 
sein bereits ehe all die Organe, welehe in organische Verbin~ 
dung mit einander traten, in der Embryonalanlage differenzirt 
waren. Man verlegte daher die Versehmelzung auf eine frfihere 
Periode, man nahm eine Versehmelzung der eben befruchteten 
Eier an. Es ist eine bekannte Thatsaehe, dafs Vogeleier zu- 
weilen in einer  Sehale zwei Dotter einseh!iefsen. Diese fliefsen, 
da sie keinen Raum zu gesonderter Entwieklung haben, zu- 
sammen und H a n o w  (Seltenheiten der Natur 1733. p.312.) 
und G e o f f r o y  (a. a. O. III. p. 108.) beriehten Ffille, wo aus 
solehen Eiern Doppelmonstra hervorgingen. Es  1/ige nun nahe, 
diese Entstehungsweise auf die Doppelmonstra der Sfiugethiere 
zu iibertragen, aber die physikalisehen Verh/iltnisse der Eier 
sind hier bedeutend andere. Die iiufsere Eihaut, v. B a e r ' s  
zona pellucidu~ ist im Verh~iltnifs zur Gri3fse des Dotters so 
unendlieh viel fester und dieker als die Dotterhaut der Vogel- 
eier, dafs sie einem bedeutenden Drueke zu widerstehen vermag. 
Aeufseren Druek, der mit dem zweier in einer Eisehale einge- 
sehlossenen Vogeldotter irgend zu vergleiehen w~ire, haben 
aufserdem Sfiugethiereier gar nieht zu leiden, selbst wenn mehrere 
derselben dieht bei einander gelagert w~iren, da der Uterus, um 
ihnen zur ersten Entwiektung Raum zu gestatten, sieh kaum 
auszudehnen braueht. H. Meeke i  v. H e m s b a e h  (Ueber die 
Verhfiltnisse des Gesehleehts etc. in Mt i l l e r ' s  Arehiv, 1850. 
p. 248.) leitet die Entstehung gewisser Doppelmonstra und der 
denselben sieher nahe verwandten in e inem Chorion einge- 
sehlossenen Zwillinge aus der V e r s e h m e l z u n g  zwe ie r  aus  
e inem G r a a f ' s e h e n  Fo l l i ke l  S t a m m e n d e n  Eier  ab. Ieh 
glaube nieht, dafs ftir solehe aus e inem Follikel stammende 
Eier die 13edil~gungen der Versehlnelzung irgend giinstiger sind. 
Die gegen die Versehmelzung der S~iugethiereier iiberh,~upt 
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angefiihrten Griinde gelten im vollen Maafse auch fiir diese 
F~ille. Allerdings miissen solche Eier stets gleichzeitig in die 
Tuben gelangen und werden aueh vielleicht noch eine Zeit lang 
dutch die ihnen anliegenden Zellen des discus proliger~ts in 
Verbindtfng gehalten, abel" auch die aus verschiedenen Graa f -  
schen Follikeln stammenden Eier treten nach Bischof f ' s  Unter- 
suchungen (Entwickiungsgesehichte des Hundeeies, Braunschweig 
1845. p. 30, 119.) zur Brunstzeit gleichzeitig aus dem Eierstocke 
aus und legen sich dennoch an yon einander entfernten Stellen 
des Uterus an. Auch directe Beobachtungen sprechen dagegen, 
dafs solche aus einem Follikel stammende Eier auch im Uterus 
in naher Verbindung mit einander b!ieben, i B i schof f  beob- 
achtete an drei HOndinnen den Fall, dafs zwei Eier aus einem 
Follikel stammten (a. a. O. p. 64. XLIV. p. 78. XLV. u. p. 94.. 
XLVII.) Die Eier lagen am 17ten, 14ten, 23sten Tage nach 
der letzten Begattung so entfernt yon einander, dafs, wie es 
scheint, die Zahl derselben ~iufserlich an den Anschwellungen 
des Uterus erkannt werden konnte, yon einer Verschmelzung 
aber sicher keine Spur vorhanden w a r .  In dem letzten der 
erw~ihnten F~ille batten zugleich einige Eier die Wanderung 
yon dem einen Horn des Uterus in das andere gemacht, was 
Bischof f  auch in anderen F~illen beobachtete; in jedem Uterus- 
horn war in einem der Eier kein Embryo aufgetreten; wenn 
,nan nun annehmen darf, dafs gerade diese beiden unentwickel- 
ten Eier die aus einem Follikel stammenden waren, so folgt, 
dafs diese gemeinsame Abstammung der Eier auch nicht den 
geringsten Einflufs auf ihre Lage im Uterus fibt. 

Ist es nun durch directe Beobachtung festgestellt, dafs aus 
demselben Follikel stammende Eier, wenn sie befruchtet in den 
Uterus gelangen, unabh~ingig von ihrem Ursprung wie andere 
gleichzeitig befruchtete Eier an getrennten Stellen des Uterus 
zu selbststiindiger Entwickhmg gelangen, so bedarf es keiner 
Widerlegung der von H. M e ckel  (a. a. O. p. 266.) aufgestellten 
Theorie, durch welche er die ver-schiedenen Grade der Dupli- 
cit~it der Eihiillen und des Embryo aus den Graden der Ver- 
sehmelzung der beiden Eier zu erklfiren sueht. Ich will in 

39.2 * 
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Bezug auf das dort Gesagte nur die Thatsache erwfihnen, dafs 
aus B i schof f ' s  Beobachtungen am Kaninchen- und Hundeei 
nicht, wie Meckel  meint, hervorgeht, dafs die Zona ein ver- 
g~ingtiches Organ sei, dafs vielmehr B i scho f f  die Zona des 
Hundeeies, dem bekanntlich das Eiweifs fehl|, geradezi~t fin" das 
spfitere Exochorion erkl:,irt und dafs er die Bildung der Chorion- 
zotten auf der Zona beobachtete. (Bischoff ,  Entwicklung des 
Hundeeies p. 121. Result. 29. u. 32. und Tab. IV. Fig. 30. A. B. C.) 

Es ist mithin nach dem bisher ErSrterten weder in einer 
Verschmelzung in getrennten Eiern entstandener Embryonen 
noch in einer Verschmelzung der Eier selbst der Ursprung der 
Doppelmifsbildungen zu suchen und bleibt keine andere MSg- 
lichkeit, als dafs alas D o p p e l m o n s | r u m  in e inem e in -  
z igen Ei en t s tehe .  Es geht daraus hervor, dafs ein Doppel- 
monstrum nieht nach der Norm zweier, sondern nach der eines 
einzigen vollstfindigen Individuums zu beurtheilen ist und dais 
man daher umgekehrt wie Geof f roy  (a. a. O. lII. p. 12.) die 
v o l l k o m m n e r e  Dupl ic i t f i t  als die grSfsere  A b w e i c h u n g  
v o n d e r  N o r m  betrachten tours. 

Die Zeit, in welcher die DuplicitSt auf/ritt, kann keine 
sp~itere sein, als diejenige, in wetcher das betreffende Organ in 
der ersten Entwicklung begriffen ist, bei unserer Axenduplicitfit 
also die Zeit des Auftretens der ersten Embryonalanlage, des 
Fruchthofes, odi~r bei geringerer Ausdehnung der Duplicit~it 
wenigstens der erslen Differenzirung in derselben durch Bildung 
der Primitivrinne (B is ch off, Artikel: Entwicklungsgeschichte 
in R. W a g n e r ' s  HandwiSrterb. der Physiol. p. 911, 913.). 

R. L e u c k a r t  hat in seiner bereits erwfihnten vorztig- 
lichen Abhandlung, De monslris eor~m~que canssis e: o'rlu~ 
den ursiiehliehen Zusammenhang zwisehen eildaeher Volums- 
vergrSfserung, Spallung und Doppeltwerden treffend auseinander 
gesetzt und ftir die fi'ei in den Raum hinein sieh entwiekelnden 
Organe, z.B. die Extremit:,iten, hat es gewifs voile Geltung, 
dafs das betreffende Organ bei urspriinglieh einfaeher Anlage 
dureh einen Uebersehufs an Bildungsmalerial (natiirlieh vor 
Differenzirung der his|elogisehen Elemenle) abnorm sieh ver- 
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griffsern, sich spalten und doppelt werden k~inne; auf die in' 
der Fl/iche der Keimh/iute selbst entstehende erste Anlage der 
Axenorgane abel' darf diese Theorie sieher nicl~t angewendet 
werden. Wenn Valen t in  (V.'s Repertor. Bd. 2. p, 169.) dutch 
kiinslliche Spaltung des sich entwickelnden Embryo Duplicit~it 
desselben hervorbrachte, so sind doeh unter del~ nat/_irlichen 
Bedingungen eines befruchteten Eies mechanische Veranlassungen 
zu einer solchen Spaltung nieht abzusehen. Eine spontane Spal- 
tung des Fruchthofes abet, in der irgend eine Axenduplieitiit 
h~iheren Grades ihre morphologische Erkl/irung finden sollte, 
miifste sich nothwendig dureh die ganze Dicke des Fruchthofes 
erslrecken und mit einem Auseinanderweichen der Spalttheile 
verbunden sein; damit wi.irde eine Continuitiilstrennung der die 
Oberfl/iche des Dotters bildenden Keimh/iute gegeben sein, die 
den Tod des Eies nolhwendig zur Folge haben miifste. 

,Ebensowenig wie dieser Durehfiihrung der Spaltungstheorie 
kann ich ,nich der andern Ansieht Leuckar t ' s  (a. a. O. p. Sl.ff.) 
ansehliefsen, die Entstehung gewisser asymmetrischer Doppel- 
bildungen, namentlich des yon J. F. Meckel sogenannten 
zeugungsartigen Doppeltseins, nach der Analogie der Fortpflan- 
zung niederer Thiere durch eine Sprossenbildung des Frucht- 
holes zu erklaren, leh glaube im Folgenden auch ftir die eben 
genannten Formen eine Erkl/irung gegeben zu haben, welche 
den Gesetzen der Entwieklung im h~heren Thierei, soweit die- 
selben bis jetzt ermittelt wurden, entsprieht. Die Anlage der 
beiden Embryonalaxen, die weder auf einer Spaltung noeh auf 
einer Sprossenbildung beruhen kann, ist vielmehr urspriJng- 
lieh und erfolgt g le iehzei t ig .  Die Bedingungen derselben 
miissen daher vor der Bildung des Fruehthofes bereits vor- 
handen sein. In der Befruehtung selbst nut ein disponirendes 
Moment zu suehen, wiirde bis jetzt wenigstens jeder exacten 
Basis entbehren. Hingegen sprieht die Thatsaehe, dafs manche 
Frauen so zu sagen eine Disposition zeigen, Doppelmonstra 
zu entwiekelu, fiir die Vermuthung, dafs in abnormer Beschaf- 
fenheit der E ie r s tockse ie r  bereits die Bedingungen der spoiler 
sieh entwickelnden Axenduplicit~it gelegen sei. Ueber die Be- 
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deutung des beim Beginn der Furchung verschwindenden Keimo 
bI~schens fiir den aus den letzten Furchungskugeln sieh zusam- 
mensetzenden Embryo haben wit keinen vollst~indigen Auf- 
schlufs, doch darf man nach Analogie der Embryobildung in 
niederen Thierklassen schliefsen, dafs auch in Eiern, deren 
ganzer Dotter den Furchungsprozefs eingeht, der Fruchlhof 
immer an der Stelle der Dotteroberfl~iehe sich bildet, wo fi'iiher 
das Keimblasehen der Dotterhaut anlag. Dotter mit doppelter 
eical'rie~d~t beobaehtete sehon Fab r i e iu s  ab A q u a p e n d e n t e  
(Opera o~n,~ic~ anagom, et ph~jsiol. Lipsi~e t687. i). 13.). Seit 
Entdeekung des Keimbliisehens ist dasselbe ~fters doppelt beob- 
achtet worden und diese mit doppeltem Keimbl~isehen versehenen 
Eier k~nnen wohl mit ReCht als die Bildungsst~itten der Doppel- 
monstra angesehen werden. Es miissen sich n:,imlich in einem 
solchen Dotter, wenn jene Beziehung des Keimbl~isehens zum 
Fruchthofe in der That stattfindet, zwei Fruchth~fe bilden, und 
zwar entfernt yon einander, wenn die Keimbl~isehen an ent- 
gegengesetzten Seiten des [)otters lagen, um so inniger mit 
einander verbunden und in um so gr~fseren Absehnitten der 
Axe einfaeh, je weniger welt jene von einander entfernt waren. 
M5glieh, dafs die niedrigsten Grade vorderer und hinterer Axen- 
dul)lieit~it , bet denen der Fruehthof kaum griSfser als der nor- 
male, nut" an dem einen Ende etwas breiter, die Primitivrinne 
kaum oder nieht einmal gablig gespalten ist, diese Annahme 
eines dopl)elten Keimbl~isehens nicht erfordern, sondern allein 
dutch eine vermehrte Aufnahme yon Bildungsmaterial in ganz 
einfaehen Eiern entstehen. Man miifste einmal die iibrigen Eier- 
stockseier einer solehen Frau, die mehrfach Doppetmonstra zur 
Welt braehte, untersuehen; wenn sieh darunter nut elnige mit 
doppeltem Keimbl~ischen fanden, so wiirde das eine interessante 
Bestatigung der ausgesprochenen Vermuthung sein. Die beiden 
F/ille, welche H. Meekel  a. a. O. 1).24S. als einen ,,sehr be- 
stimmten Beweis" fiir seine Annahme der Entstehung der 
Doppelmonstra aus zwei in einem G r a a f'sehen Follikel enthal- 
tenen Eiern ansieht, betraehte ieh vielmehr, da die Versehmel- 
zung soleher Eier (s. oben) din'oh Thatsaehen widerlegt wird, 
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als sprechende Belege far die E n t s t e h u n g  der  D o p p e l -  
m o n s t r a  aus e inem Ei, welches Ei hiSchst wahl'scheinlich 
swei  Keimbl~ischen enth~ilt: in ~beiden Fallen entsprach 
einem Zwillingsei, welches in einfachem Chorion getrennte 
Zwillinge in eigenen Amnien enthielt, ein einziger gelber K6rper 
im Eierstock: das in dem Follikel enthaltene einzige Ei hatte 
jedesmal zwei Keimblaschen enthalten und zwar mtissen die- 
selben weir von einander entfernt, vielleicht an den entgegen- 
gesetzten Enden des Eies gelegen haben. Wenn zwei aus 
einem Graafschen Follikel stammende gleichzeitig austretende 
und befruchtete Eier auch im Uterus, was in den meisten Fallen 
nicht stattzufinden scheint, in unmittelbarer Beriihrung mit ein- 
ander bleiben, so kann doch nie ein einfaches Chorion beide 
umhiillen, weil jedes Ei sein Chorion nach den angefiihrten 
Beobachtungen Bisch 0ff's schon aus dem Eierstock mitbrachte; 
nur die Decidua, welche ein Erzeugnifs des Uterus ist, wird in 
solchen Fallen fiir beide Eier gemeinsam sein. 

Die Entstehungsweise der verschiedenen Formen der Dop- 
pelmonstra aus den verschiedenen Gestaltungen der urspriing- 
lichen Embryonalardage will ich an den einzelnen Formen aus- 
ftihrlich er~irtern. Es wird arts dieser Ertirterung zugleich die 
Widerlegung der Annahme D'AI t on 's  (l)e monstrorum dupl. 
origine. Htdis. 1849. und De monslrisj q~dbus exlremitales 
superfluae s~tspensae sunt. Halls. 1853.) hervorgehen, der 
eine Versehmelzung urspriinglieh in' ihrer ganzen Ausdehnung 
doppetter Axen ftir alle F/iile von Axenduplieitat und sogar fiir 
jede Duplieit~it einzelner Glied,naafsen annimmt. In den F~illen, 
wo die Duplieitat nur auf einen vordercn oder hinteren Ab- 
sehnitt der Axe sieh besehr~inkt, miifste danaeh eine Versehmel- 
zung der einmal differenzirten d o p p e l t e n  Gebilde zu einem 
mittleren vollkommen s y m m e t r i s e h e n ,  e i n f a e h e n  Axenende 
angenommcn werden, welehe hie stattfindet, da im Gegentheil 
diejenigen Formen von DuplieitaL wo yon zwei ursprtinglieh 
vollstandig angelegten Axen die eine im Laufe der Entwieklung 
ganz oder zum Theil zu Grunde ging, wie ein grofset I Theil 
der sogenannten parasitisehen Formen meiner duplicitas pa- 
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rallela, diesen ihren Ursl)rung stets durch eine ganz charakte- 
ristisehe Asymmetrie kundgeben. 

Alle Axenduplieit~it ist urspriinglieh se i t l i eh ,  insofern die 
beiden Axen oder Axenabsehnitte stets in derselben Fl~iehe, in 
der Oberfl~iehe der Keimhaut ]iegen. Im Verlaufe der Entwiek- 
lung nehmen dann die Axen h,iufig andere Stellungen zu ein- 
ander ein, aus welehen die Prineipien zu manchen anatomisehen 
Eintheilungen der Doppehnonstra abgeleitet sin& B a r k o w  
(]llonslra animalium duplieia per analomen indagala. T.ll. 
p. 32.), der den Ursprung der Doppelmonstra aus der Versehmel- 
zung zweier in zwei Eiern entstandener Embryonen ableitet, 
stellt, ebenfalls naeh a n a t o m i s e h e n  Merkmalen, drei Reihen 
der Doppehnonstra auf, welehe den unten yon mir aufgestellten 
g e n e t i s e h e n  Reihen fast entspreehen: obere Trennung, untere 
Trennung, obere und untere Trennung der Theile zweier Foetus. 
Aueh R. L e u e k a r t ,  indem er seiner angefiihr|en Spaltungs- 
theorie folgt, unterseheidet treffend die drei Grundformen der 
Axenduplieifiit. Er l~ifst die Spaltung entweder vom oberen 
oder vom unteren Rande des Fruehthofes naeh dem enlgegen- 
gesetzten in gr~fserer oder geringerer Ausdehnung sieh erstreeken 
und erkIfirt aus der so entstandenen Form des Fruehthofes einen 
Theil der Doppelmonstra, worunter freilieh eine Anzahl soleher, 
deren Ursprung ieh vielmehr aus tier dritten Grundform, tier 
duplicitas parallela, ableite. Diese dritte Grundform 1/ifst 
L e u e k a r t  dureh gleiehm~ifsige Spaltung des Fruehthofes vom 
oberen und vom unteren Rande aus entstehen, in welehem 
Fruehthofe sieh dann zwei parallele, einander n~her oder ent- 
fernter gelegene Embryonalaxen bilden. 

In der Annahme der genannten drei Grundformen der 
Embryonaianlage sehliefse ieh mieh L e u e k a r t  an, nur dafs 
ieh dieselben nieht dureh Versehmelzung oder Spaltung, son- 
dern, wie bereits ert~rtert wurde, dutch urspriingliehe Bildung 
entstanden ansehe. Ieh nehme mithin Dreierlei den Doppel- 
monstris zum Grunde liegende urspriingliehe Formen der Axen- 
anlage an : 
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1) vorderes Dopl)eltsein , 
2) hinteres Doppeltsein, 
3) paralleles Doppeltsein. 

Die Annahme dieser drei Reihen ist nicht rein theorelisch, son- 
dern auf direete Beobaehtungen gest(itzt Zwar sind iiberhaupt 
erst in wenigen F~illen Doppelembryonen in den fi'~ihesten Pe- 
rioden der Entwieklung beobaehtet worden, doch hat jede der 
genannten drei Reihen dergleichen Beobachtungen bereits auf- 
zuweisen (ich werde dieselben an den betreffenden Stellen an- 
fiihren), und alle his jetzt in friihester Entwicklung beobachteten 
Dol)pelembryonen gehiJren einer jener drei genetischen Reihen 
an. Es l~ifst sich auch die Entstehung der s~immtliehen 
Doppelmonstra aus je einer dieser drei Grundformen, wie in 
den beigegebenen sehematisehen Zeichnungen dargestellt ist, 
ableiten; und nieht allein diejenigen Formen, welche im voll- 
endeten Zustande Duplicit/it der Axenorgane zeigen, sondern 
auch einige der sogenannten parasitisehen Formen, deren Axe 
im entwicWelten Monstrum einfaeh ist, k~nnen nicht anders als 
aus einer urspriinglich doppellen Axenanlage erkl~irt werden. 

Die solchergestalt sich herausslel|enden drei na t i i r l i chen  
Reihen  der D o p p e l m o n s t r a  k~nnen wieder in sieh in Grup- 
pen abgetheilt werden, die Einen nach den Abschnitten der 
Ktirperaxe, auf welche die Duplicit~it sich erstreekt, Andere 
nach dem Grade des Winkels, in welchem die Axen divergiren, 
oder nach der GriJfse des Abstandes der parallelen Axen yon 
einander, oder nach wichligen die Spatere Entwieklung betref- 
fenden Momenten. Nieht einmal diese Gruppen sind jedoeh 
fiberall scharf yon einande'i �9 abgegrenzt. Die weitere Unter- 
seheidung diesel" Gruppen in Genera und Species, wie sic bei 
vielen Autoren iiblich ist, erscheint daher, wie Barkow (a. a. O. 
II. 1).28.) sehr richtig bemerkt, vollends willkiirlieh, da jene 
Gruppen ununterbroehene Reihen in einander iibergehender For- 
men darstellen, zwisehen denen generelle Untersehiede nicht 
bestehen. 

Die Doppelbildungen der ersten Reihe, der v o r d e r e n  
Axenduplieit/it, charakterisiren sich dadurch, dafs in ihnen der 
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hintere Theil der Axe entweder einfach ist, w,ihrend das vot'o 
dere Ende deutliehe Duplieitfit zeigt, oder dafs bei ganz dop- 
pelter Axe die hinteren Enden derselben versehmolzen oder 
aueh nm" gegen einander gewendet sind, w~ihrend die vorderen 
Enden dann meist in einem betr~iehtliehen Winkel divergiren. 
Die diesen Bildungen zum Grunde liegende Form des Frueht- 
holes varirt yon der fiir die niedrigsten Formen nur am vor- 
deren gnde abnorm breiten zum vorn herzfiSrmig eingekerbten 
und so weiter mit immer gri~fserer Volumszunahme zum breit- 
nierenfi3rmigen und endlieh zum querovalen und semmelfiJrmigen, 
wo dann die Primilivrinnen mit den hinteren Enden gegen ein- 
ander geriehtet in einem Winkel von i80 ~ divergiren. Die bei- 
gegebene Tafel zeigt in sehematisehen Figuren. die dieser Reihe 
zum Grunde liegenden Emhryonalformen (Fig. 2--10.) .  

Die yon der Norm am wenigsten abweiehende Bildung 
zeigt das diese Reihe er~Sffnende Doppel,nonstrum, welches 
G u r l t  unter der Bezeiehnung Monoeranus  mesogua thu ,  
(Path. Anat. der Haussiiugethiere ]|. p.221. Tab. XXV. Fig. 3---8.) 
besehreibt. Aufser der gespaltenen Zunge und dem unvoll- 
kommen doppelten Unterkiefer sind ~iufserlich keine Zeichen der 
Duplieitiit erkennbar, Die genaue anatomisehe Untersuehung 
erg, ab aber eine beginnende Duplieit~it des vorderen Endes der 
Axenorgane. Das Keilbein ist von ungewiShnlieher Breite und 
sehliefst in seinem vorderen Theil das Rudiment eines dritten 
mittleren Auges ein, zu welchem yon der Hirnbasis drei unpaare 
in der Mittellinie entspringende Nerven gehen. In dem breiten 
Tfirkensattel liegen zwei li~qpoph~jses ee~'ebrL gs finden sieh 
drei Paar gierhiigel und zwei Zirbeln, Die weite mittlere 
HirnhiShle eommunieirt dureh zwei aquaeditefus Sfl~'ii mit der 
vierten. Sonst ist das Him wie der iibrige KiSrper einfaeh. 
Die embryonale Form dieses Mo'nstrum war etwa die Fig. 2. 
dargestellte. 

Bedeutender ist die Duplieit~it in Gur l t ' s  Monocranus  
bimaudibularis~ welehen derselbe a . a . O . p .  227. Tah. X. 
Fig. 5. ebenfalls aus der Sammlung der Thierarzneisehule be- 
sehrdbt und abbildet. In dem vorn doppelten Sehadel liegen 



495 

vier Hemisph~iren. Dem entsprechend haben sich zwei Nasen 
und Oberkieferpaare gebildet, denen abet nur ein Unterkiefer 
gegenfibersteht. 

Dieser Mifsbildung schliefsen sich diejenigen Formen an, 
welche I s idore  Geof f roy  St. Hi la i re  in seiner Familie der 
Monosomiens zusammenfafst, seine Genera Opodyme, 
Iniodyme und Allodym% Gur l t ' s  Diprosopus und 
Dicephalus zum Theil. Die Duplicit~it nimmt, am vorderen 
Theil der Sch~idel- und Hirnbasis beginnend, fiufserlich an der 
Duplicil~it des Gesichts erkennbar ( O p o d y m e ) ,  allmiilig zu 
(Fig. 3.),-bis im Atlodyme eine his auf den Atlas einfache 
Wirbels~iule zwei vollst~indige Sch~idel tr~igt. 

Wenn die Duplicit~it sich weiter erstreckt (Fig. 4.), so 
theilt sich die Axe bereiis im Hals- oder Brusttheil der Wirbel- 
s~iule. G e o f f r o y  scheinen diese Formen entgangen zu seth. 
In die wetter unten zu erwiihnenden Gattungen Derodyme und 
Xiphodyme, denen sie ~iufserlich ~ihnlich, wesentlich aber yon 
ihnen verschieden sind, begreift Geo f f roy  sie auch nicht und 
wr ihnen nach der Analogie der Geoff roy ' schen  Nomen- 
clatur die Na'men T r  aeh elo dym e undN o t o dg m e zukommen. 
in dem Greifswalder Musemn befinden sich mehrere dahin ge- 
h~irige Skelete yon L~immern. Bet Gur l t  sin'd die genannten 
Formen in seinem Genus der Dieephali begriffen. Beginnt 
die Duplicitiit der Axe im unteren Thorakaltheile mit betr~ieht- 
richer Divergenz der beiden vorderen Axenenden oder bereits 
im Lumbal- oder Sakraltheil der WirbeMiule, so werden aufser 
den beiden iiufseren auch die beiden inneren oberen Extremit~iten 
zur Entwicklung kommen (Telrachirus Gurl t  zum Theil). 

Wenn die beiden Theile der doppellen Axe sich nicht zu 
gleiehem Grade der Vollkommenheit entwickeln, sondern der 
eine zurfickbleibt und nun, w~ihrend tier andere sich wetter ent- 
wickelt, immer mehr verkiimmert, so entstehen unsymmetrische, 
nach der alten Theorie sogenannte parasitische Doppelmonstra. 
Die Heterodidymi und Heteropagen aber entstehen nicht, wie 
L e u e k a r t  a. a. O. p. 76. meint, aus vorderer oder hinterer Du- 
plicitfit, sondern vielmehr, wie unten gezeigt werden wird, aus 
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paralleler Axenanlage. Die alhnfilige Entwieklung eines in 
d iese  Reihe geh~irenden unsymmetrisehen Monstrum heoh- 
aehtete Va len t in  an einem Heehtei (Rose r  und Wun d. Arehiv 
ftir physiol. Heilkunde 185[. 1. p. 1. frO. 

Wenn die Axenorgane his zum unteren Ende doppelt an- 
gelegt sind, und sieh aueh auf heiden Seiten glei~ehm~ifsig ent- 
wiekeln, so entstehen je naeh dem Winkel, den die heiden Axen 
mit einander bilden, sehr versehiedene Formen yon Doppel- 
monstris. Wo der Winke] der beiden am unteren Ende sieh 
beri'threnden oder verschmolzenen Cerebrospinalaxen nuv wenige 
Grade hetr:,igt, da entstehen Uebergangsformen zu der d~pll- 
eitas parallela (Fig. 5.). Solehe Uebergangsformen enth:,ilt die 
Gur l t ' sehe  Species Dieephul,ts bispinttlis. An den ein- 
ander zugekehrLen Seiten der nahe neben einan(ler verlaufenden 
Axenanlagen kiinnen Extremit~iten nieht zur Entwieklung kommen. 
Dieselben sind daher racist in der normalen Vierzahl vorhanden. 
Erst wenn der Winkel der beiden Axen etwas weiier wird, 
kommen aueh all den einander zugekehrten Seiten derse[ben 
Oberextremit~iten zu mehr oder weniger vollkommener Entwiek- 
lung, die dann auf dem gemeinsamen Rtieken des Monstrum 
gelegen sind (Tetraehirus Gurl t  z. Th.). Der Zwisehen- 
raum zwisehen den beiden Wirbelsfiulen ist dul'eh sehr unvoll- 
kommen entwiekelte Rippen eingenommen. Je welter die oberen 
Enden der Wirbelsfiulen auseinanderrtieken, desto vollkomt,.~ener 
entwiekeln sieh diese inneren l:~ippen und wenn der Winkel der 
an ihrem unteren Ende versehmolzenen Axen einem Reehten 
nahe kommt (Fig. 6.), so werden die inneren und iiufseren Ril)peu 
j e  einer der [)eiden Wirbels/iulen sieh nieht mit den entspre- 
ehenden l~ippen der anderen Wirbels/iule, sondern sic werden 
sieh miteinander jederseits zu einem eigenen Thorax zusammen- 
sehliefsen. Dem Thorax entsprechend gelangen die oberen 
Extremit~iten zu immer vollkommnerer Entwieklung. Bei gerin- 
gerem Winkel versehmelzen die beiden inneren zu einer dritten 
mittleren unpaaren, deutliehe Spuren der Duplielt~it an sich 
tragenden. Bei grtifserem Winkel finden sieh vier vollkommen 
entwiekelte Oberextremit~ten und endlieh sogar eine aus den 
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versehmolzenen inneren Unterextremitfiten entslandene unpaare 
dritte. G e o f f r o y  trennt die umnittelbar in einander iiberge- 
henden Formen dieser Gruppe in die Genera Derodyme~ 
X i p h o d y m e  und Psodyme~ Gur l t ' s  Gas l rod idymus  
te t rach irus~  Thoracogas t rod idym~s  , I seh iod idy-  
mus und Scelodldymus.  Beriihmtheit haben yon den 
hierhergehiirigen Mifsbildungen erlangt die Rita-Christina, von 
der, nebst verwandten ~,lifsbildungen S e r r e s  (Reeherehes 
d'a~talomie franseendente et pathologlque, Theorie des for- 
mations el des de'formations organiques appliqude h l'ana- 
tomie de Rita-Christina et de la duplieild monstreuse.) seh~ine 
Abbildungen geliefert hat, und der Trompeter am Hole des 
sehottisehen Kiinigs .laeobIV., von dem B u c h a n a n  in seiner 
Historia rernm scoticarum. Lib. XIII. p. 411. beriehtet. 

Wenn tier Winkel der am unteren Ende sieh beri, ihrenden 
Axen 900 fibersehreitet, meist 180 ~ sieh n~ihert (Fig, 7.), so ent- 
stehen, dem P~od,.4me und Scelodidymus unmittelbar sieh an- 
sehliefsend, diejenigen Formen, die yon Geof f roy  den Namen 
l sch iopage  fiihren, G u r l t ' s  I t ypogas t rod idymus  (Med.- 
chit. Eneyelopfidie. Bd. XXIV. Artik.: Monstrum. p. 53). Die 
erste Embryonalanlage der genannten Form ist in der That 
mehrfaeh beobaehtet worden. R e i e h e r t  theilte in der Gesell- 
sehaft naturforsehender Freunde (Voss. Zeitg. v. 10. 3uli 18~t2.) 
eine solche Beobachtung mit. In einem Ei von Aslacus fluvia- 
lilis safsen zwei Embryonen auf dem einfachen Dotter in der 
Weise auf, dafs sie, in einer geraden Linie liegend, sich mit 
den Sehwanzenden beriihrten. Denken wir uns, dais ein so 
gestalteter Doppelembryo eines Sfiugethieres zur Entwicklung 
kommt, so ist klar, da die ganze Entwicklung zun~ichst eine 
fl'fichenartige auf der Oberfl~iehe des Dotters ist, dafs die unteren 
Extremitfiten in der l~ichtung eines rechten Winkels zum ge- 
meinsamen KiSrper sich entwickeln mfissen und zwar so, dafs 
das rechte Bein des einen mit dem linken des andern Embryo 
jedesmal ein Paar bildcn. Die Axe derselben und des doppelten 
Beckens~ an dem sie ansitzen, welches ganz analog dem Sch~i- 
del des Janie~Ts geformt ist, schneider senkrecht die Mitre des 
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Doppelleibes. Dem entsl)rechend mufs die Lage der Einge- 
weide des Beckens sein, wie dieselbe G e o f f r o y  a. a. 0. III. 
p. 1'2. ausffihrlich bcschreibt. I,n Kreuzungspunkte der beiden 
Axen, also im Mittelpunkte des ganzen kreuzfi~rmigen Monstrum 
liegt der gemeinsame Nabel. Weicht die Stellung der beiden 
Embryonalanlagen gegen einander yon der geraden Linie ab, 
so dafs auf der einen Seite ein stumpfer ~Ninkel entsteht, so 
entsteht ein Monstrum, welches den unmitlelbaren Uebergang 
der kurz zuvor genannten Formen zum lsehiopage darstellt, 
die in dem Winkel gelegenen Keime der unteren Extremit~iten 
kiJnnen nieht zu gesonderter Entwieklung gelangen, sie ver- 
sehmelzen in derselben Weise, wie die an der innern SeRe 
gelegenen Extremitfiten beim Derodjme, Xipaodj,,,e oder 
Psodyme. Geof f roy  bildet ein solches Exemplar ab (a a. O. 
Tab. XX. Fig I.). Auch G u r l t ' s  Se,elodid~jmus hepta- 
melus (Atlas zur pathol. Anat. der Haussfiugeth. Tab. XV. 
Fig. 5.) gehiSrt hieher. 

Dem Ursprunge naeh sehr nahe verwand! mit den Isehio= 
pagen sind die Pygopageu G e o f f r o y ' s ,  G u r l t ' s  Pygo- 
didymi. Die Form der urspriingliehen Axenan]age fi.ir die- 
selben kann keine andere sein, als die der Isehiopagen, nut 
dafs die Verschmelzung der unteren Axenenden meist weniger 
innig sein wird (Fig. 9. A.). Dennoeh bieten die entwickelten 
Formen so wesentliehe Unterschiede dar. Es fehlt den Pygo- 
pagen, als deren eclatantestes Beispiel die ungarschen M~idchen 
Helena und Judith bekannt sind, die krenzfSrmige Gestalt und 
das gemeinsame Becken der ]schiopagen. Jedes der beiden 
Individuen hat sein eigenes geschlossenes [~ecken, welches nur 
mittelst der hinteren Flfiehe des Kreuzbeins mit dem des an- 
deren zusammenhfingt, zuweilen mit Communieation der Rticken- 
markskanfile. Dem entsprechend nehmen die Beckeneingeweide 
und die unteren Extremit~iten die normale Lage tin. Es fehlt 
endlich den Pygopagen, und das ist der bedeutungsvollste 
Unterschied, der gemeinsame Nabel, j edes  ! n d i v i d u u m  ha t  
se inen  e igenen  Nabel .  Dieser Unterschied in Bezug auf 
die Nabelbildung fiihrt uns auf (lie Erkenntnifs des genetischen 
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Momentes, in welchem die s~:immtlichen charakteristischen Ver- 
schiedenheiten der Ischiopagen und Pygopagen beruhen. Nach- 
dem n~imlich auf der Oberfl:~iche des einfachen Dotters die 
Anlage der Axenorgane des Doppelembryo in der oben bezeich- 
neten Weise erfolgt ist, heben sich bei der Bildung der Ischio- 
pagen nur die beiden Kopfenden aus der Keimhaut hervor; 
w~ihrend die ganze mittlere Fl~iche des Doppelembryo in der- 
selben liegen bleibt (Fig. S,). Es bildet sich nun nattirlich 
jederseits yon der gemeinschafdichen Axe eine g e m e i n s a m e  
Visceralplatte, die sich danff mit der gegeni_iberliegenden zur 
gemeinsamen Unterleibshbhle um den einzigen Nabel schliefst. 
HebL sich dagegen aufser den beiden Kopfenden dem normalen 
Typus folgend zugleich die mittlere Partie der Embryonalaxe, die 
verschmolzenen Schwanzenden, Yon der Keimhaut ab (Fig. 9. B.), 
so werden sich jederseits g e t r e n n t e  V i s c e r a l p l a t t e n  bilden, 
der Dotter wird zwischen denselben eine Einschniirung erleiden, 
die mit vorschreitender Schliel'sung der Visceralplatten immer 
zunehmend his zur vollst/indigen Abschniirung der beiden Dotter- 
h/ilften sich sLeigern wird, w~ihrend die getrennten Visceral- 
platten j e d e r s e i t s  his auf ihren Nabel sich schliefsen, Unmit- 
telbar abh~ingig yon der Abhebung der Schwanzenden und dent 
gesonderten Verschlufs der Visceralplatten ist die Bildung ge- 
sonderter Becken, an denen dann auch die unteren Extremitiiten 
ihre normale Stellung einnehmen mfissen. So erkliirt sich auf 
sehr nati.irliche Weise die Entstehung der Pygopagen, ohne 
dais man die als antiquirt zu betrachtende Theorie yon der 

.Verschmelzung in verschiedenen Eiern entstandener Embryonen, 
auf welche die Duplicit~it des Nabels leiten kiinnte, zu Htilfe 
zu nehmen braucht. Nicht einmal jene Annahme einer voll- 
st~indigen Abschniirung der beiden Dotterh/ilften ist ftir alle 
F~ille erforderlich. Manehmal mag es bei der blofsen Einschnti- 
rung bleiben, so dais jeder der beiden Darmkan~ile vermittelst 
seines eigenen duclus omphaloenlerict~.s mit dem gemeinsamen 
Dotter communicirt, wie es in dem einen Fall yon dopl)eltem 
Nabel bei niederem Grade yon Axenduplicitiit, welchen Ot to  
(Selt. Beob. 1SI6. VIII. p. 25.) berichtet, slatffand. Nut" die 
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genauesten Untersuchungen in Betreff des zwisch~n den Ei- 
h~iuten oft zuriickbleibenden Nabelbl:,isehens an abortirten oder 
reif gebornen zweinabligen Monstris k~nnen fiber diese letzte 
Frage Gewifsheit geben. 

Es sind nun noch einige den Pgyodi@mi~. verwandte dieser 
Reihe der Doppelmonstra angeh~rige asymmetrische Formen zu 
erw~ihnen. H. Meckel  (a. a. O. p. 259.) erkliirt meines Wissens 
zuerst die am Kreuzbein vorkommenden Geschwiilste mit f~tus- 
artigen Gebilden ihrer Bedeutung nach ffir Pygopagen. lch 
schliefse reich ibm hierin an, kann abet der Ansicht durchaus 
nicht beitreten, dais erst dutch das Zusammendrehen der beiden 
Nabetsehniire de~" eine der pygopagen Foetus an der Ernfihrung 
gehindert verkfimmere und nun ein Theil desselben dutch die 
Geffifsverbindung mit dem Bruder erhalten bliebe. In diesem 
Falle miifsten die Reste des zweiten Foetu~ dem ersten fiufser- 
lieh anhfingen, wie sollten sie unter die bereits gebildete Haut 
desselben, gesehweige denn, wie in einigen F~illen, an die vor- 
dere Flfiehe des Kreuzbeins in die Beekenh~hle gelangen? Ieh 
glaube, dafs der  Grund derartiger Mifsbildungen in einer fi'ii- 
heren Periode des Embryolebens zu suehen ist. Wenn in einem 
rnonstrum, pyyodidjmum der eine Foetus in der Entwieklung 
fi'fih zm.~iekbleibt, ehe die Sehwanzenden yon der Keimhaut 
sieh abgehoben haben, so wird der andere bald mit seine,n 
Sehwanzende fiber ihn hinauswaehsen, ihn entwedei" mit der 
obeven oder unteven Flfiehe beriihrend. Der an der oberen 
Flfiehe gelegene zweite Foetus wird in die allgemeinen 13e- 
deekungen auf der hinteren Flfiehe des Kreuzbeins, der an der 
unteren Fl~iehe gelegene an der vorderen Fl~iehe des Kreuz- 
beins in die Beekenhi~hle eingesehlossen werden. Das Hinaus- 
waehsen des gr~fseren Foetus ~iber den anderen ist so zu 
denken, dafs das kr~iftig sieh entwiekelnde Sehwanzende eine 
Falte des animalen Blattes vor sieh her sehiebt, in weleher 
dann der kleinere Foetus mit seiner entspreehenden Fl~iehe der 
Baueh- oder Rt'lekenfl:,iehe desselben anliegt. Wenn der rudimen- 
tfire Foetus Darmgebilde enthfilt, so geht daraus hervor, dafs 
das vegetative Blatt an der 13ildung jener Falte Theil nahm. 
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Diejenlgen Fiille yon foet~s b~ foetu, we der einge- 
sehlossene Foetus im mesoeolon transversum, im rh~ediastlnum, 
oder der Bauch- oder Brustwand gelegen war, vcerde ieh bet 
der dritten Reihe der Doppelmonstra erw~ihnen. Bisehoff 's  
Vermuthung (a. a. O. in R. Wagner ' s  Handwtirterbueh p. 913.), 
dafs der Ursprung des foet~s b~ leoetu aus einem ovum in 
eve herzuleiten set, finder meiner Meinung nach auf die eben 
erw~ihnten, die allein eonstatirten F~ille keine Anwendung; denn 
unter jener V, oraussetzung, wtirde wohl der eingesehlossene 
Foetus seinen urspriingliehen Sitz innerhalb des vegetativen 
Blattes des einsehliefsenden Eies behaupten und also sptiter im 
Darmkanal selbst oder in der Nabelblase des grSfseren Foetus 
gelegen seth, ein Fall, der, wenn das eingesehlossene Ei iiber- 
haupt befruehtet werden kann, wohl vorkommen mag, his jetzt 
aber mit Gewifsheit nieht beobaehtet worden ist. Diejenigen 
F~ille~ we der zweite Foetus im Uterus oder im Sehenkel des 
anderen gelegen haben soil, sind wohl sis Ammenm~ihrehen zu 
betraehten. Die inclusion tesfic~tlaire hat keine hinreiehend 
genau besehriebenen Fkille aufzuweisen, um dieselbe sis Dupli- 
eitat gelten zu lassen; vielrnebr mufs man annehmen, dafs, wie 
beim Weibe das Ovarium, so, wenn aueh selten, beim Manne 
der Testikel zur pathologisehen Neubi|dungvon Haaren, Z~ihnen 
und dergleiehen fahig ist. 

Die letzte Stelle in dieser ersten Reihe (sowie in den 
beiden felgenden) nehrnen vol l s tandig  ge t renn te  in ge- 
meinsamen Eihi i l ten e ingeschlos 'sene Zwi l l i nge  ein. 
Schon Barkow (a. a. O. II. p. 2.) sagt: monstra per]'eete 
duplicia i~,~ yemeUos se~sim ~ranseu~d. Auch H. Meekel 
(a. a. O. p. 265.) sprieht sieh entsehieden fiir den verwandten 
Ursprung der vollkommneren Doppelmonstra und der in gemein- 
samen EihSllen enthaltenen Zwfllinge aus, welehen Ursprung 
er, seiner Annahme gemMs~ aus der Verschmelzung zweier 
Eier ableitet. B is eh o ff "(Entwicklungsgesehichte des Mensehen 
p. 152.) uud Leuekar t  a. a. O. p. 79. erklaren zuerst den Ur- 
sprung der in Rede stehenden Zwillinge aus einem einzige n El, 
Ieh meine, dafs dieser Ursprung auf dreierlei Weise, n~imlieh 

&rchiV f. pathol. Anat. Bd. ~II. Bft. 3 u, &. 3 3  
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sowohl aus der duplle#as posferior als aus der anterior und 
parallela herv0rgehen kann. Wenn niimlich, als vollendetste 
Grundform d ieser  e r s ten  Re ihe ,  die mit den Sehwanzenden 
einander zugekehrten Embryonen sieh nicht bertdwen, sondern 
dlese Sehwanzenden g e t r e n n t  aus der Keimhaut sich empor- 
heben, so wird ebenso wie bei Entslehung der Pygopagen 
eine mittlere Einschnfirung des Dotters sich bilden. Der einzige 
Umstand, der die beiden p);gopagen Foetus zu einem Monstrum 
vereinigte, die Verschmelzung der Sehwanzenden, fehlt bier 
und so werden bei ganz gleieher Entwieklung die beiden Em- 
bryonen getrennt bleiben (Fig. 10.). War der urspriingliche 
Abstand der beiden Schwanzenden van einander gering, so wird 
nut eine einzige Amniosfalte um beide Embryonen sich erheben~ 
war er dagegen bedeutender, so wird aueh zur Entwicklung 
der SGhwanzkappen Raum sein, jeden der beiden Foetus wird 
eine eigene Amniosfalte rings umgeben und sigh normaler 
Weise tiber seinem Rticken zu einer ihn allein umhiillenden 
Aamiosblase schliefsen. 

Die Monstra der zweiten Reihe, der duplieitas,poste- 
rior, eharakterisiren sieh, entgegengesetzt denen der vorigen 
Reihe dadureh, dafs die Duplieitiit am hinteren Ende stattfindet 
und dafs aueh bei m6glichst ausgebildeter DuplieitSt die vor- 
deren Enden der hxen entweder versehmolzen oder doch gegen- 
einander gerichtet sind. Die niedrigeren Grade dieser Reihe 
hat Gur l t  in seinem Genus Dipygu8 zusammengefafst. Der 
Kopf und der vordere Absehnitt der Wirbe[s~iule ist einfach, 
vain Sehwanz-, BeGken-, Lumba]- oder Halstheil derseIben an 
beginnt naeh riickw~irts zunehmend-die Duplieitfit, Bei dop- 
peltem Beeken sind die hinteren, bei doppeltem Cervicaltheil 
tier Wirbelsfiule oft aueh die vorderen Extremitfiten in doppelter 
Zahl vorhanden. G e o f f r o y ' s  System enthfilt van den ge- 
nannten Formen nur den Thoradeiphe, wo die Dup|icit~it 
am Riicken beginnt. Dieser Gruppe entspreehende EmbryonaI- 
formen sind in Fig. I I. 12. 13. dargestellt. 

Wenn die ganze Wirbels~iule doppelt ist bei einfaehem 
oder von.hinten an allm/ilig zunehmende Duplicit~it zeigendem 
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Kopfe, so steigert sich wie bet den analogen Fo~'men der vorigen 
Reihe die Duplicit/it mit der GrSfse des Winkels, den die Axen 
mit einander bilden. Die niedrigste Stelle in dieser Gruppe 
nimmt der Dicvanus quadrupes ein, den Gur l t  (path. 
Anat. der Hauss/iugeth. II. p. 256.) aus dem Wi.irzburger Museum 
beschreibt. Derselbe vermittelt zugleich den Uebergang von 
dieser Reihe zur duplicitas pavallela. An den hinten doppelten 
Sch~ide[ sehliefsen sich zwei Wirbels~iulen, die eiqander parallel 
laufend hinten gemeinschafilich ein einfaches Becken tragen. 
Vier Extremit~iten. Die zum Grunde liegende Embryonalform 
ist in Fig. 14. dargestellt. 

Das Geoffroy 'sche Genus Synadelphe wfirde hier zu- 
nfichst dem Dicranus quadrupes seine Stelle finden, wenn 
nicht das einzige Exemplar, nach welchem dasselbe aufgestellt 
wurde, das von D e l l e  Chia je  in Atti del real instituto 
d'incoraggio alle scienze naturali di Napoli. Tomo I lL  1822. 
p, 180--204. beschriebene und abgebildete Ziegenmonstrum 
falseh gedeutet w~ire. Das genannte Monstrum gehiirt in die 
duplicilas parallela. 

Griifser a]s in der oben genannten Form ist der Winkel 
der Axen in Geof f roy ' s  Deradelphe. Bereits die Inser- 
tionen der Wirbelsfiulen an den Sch~idel stehen so welt aus- 
einander, dais die beiden verliingerten Marke dutch getrennte 
HinterhauptslScher gehen. Wetter unten divergiren dig Wirbel- 
s~iulen bedeutend~ so dais die beiden unierhalb des einfachen 
Nabels vollst:~indig getrennten B~iuche und Becken sich gegen 
einander wenden. Das Gesich~ wie der ganze vordere Theil 
des Sch/idels ist einfach, iff Beziehung auf die B/iuche und 
Becken seitlich gekehrt. 

Beim Synote Geoff roy ,  wo die Divergenz der Axen 
noch bedeutender ist, etwa gleich 900 (Fig. 15.), also auch die 
Insertionspunkte der Wirbels~iulen an den Schhdel noch wetter 
auseinanderriieken, bildet sich nicht allein au[ der freien Seite 
des Sch~idels ein abnorm breites Gesicht, sondern auch in dem 
Winkel, den die Wirbelshulen bilden, entsteht ein Rudiment 
eines zweiten, dessert hinterste Organe abet" allein zur Entwick- 

33* 



504 

lung gelangen klJnnen, die beiden racist versehmolzenen Ohren. 
Beim Iniope Geoffr. ist der Wi~kel, den die Axen bilden, 
ein stumpfer. Die auf der Seite des Whlkels gelegenen Ohren 
treten daher weiter auseinander und zwiscben ihnen, gegeni.iber 
dem vollst~indig entwickelten breiten Gesichte kommt ein kurzer 
Rtissel wie bei Cyclopie oder ein cycloplsches Auge selbst zur 
Entwicklung. Von einer menschliehen Doppelbildung dieser Art 
aus deal 6ten Monat beriehtet Vi rchow (Cans ta t t ' s  Jahresber. 
ffir 1850. Ill, p. 2.) und leitet ihre Entstehung aus eJner ursprfing- 
lieh vorn doppelten Embryonalanlage ab. 

Je mehr sich nun der Winkel der yon dem in der Mitte 
gelegenen Doppelkopfe ausgehenden Axen streekt, um so voll- 
kommner wird das in dem Winkel gelegene zweite Gesieht zur 
Ausbildung kommen~ bls endlieh bei einem Winkel yon IS0 ~ 
(Fig. 16.) der zwei vol lkommne,  se i t l iehe Gesichter  
tragende Janieeps Geoffr. zu Stande komm~, Gur l t ' s  
Octopus Janus, Reieher t  beobachtete eine solehe gerad- 
tinigte Embryonalanlage mit mittierem Kopfe in einem Hiihnerei 
(Voss. Ztg. v. 10. Juli 1852.); aueh v. Baer  (in Meekel 's  
Archly 1847) beobaehtete einen so gestellten Doppelembryo 
und legt seine morphologisehe Bedeutung als daMeeps ireffend 
aus. Da der vordere Thei[ des Kopfes bei so gesteHter Axen- 
anlage nieht frei, sondern beiden Embryonen gemeinsam ist 
und der sonst vordere Theil des Hirr~s hier der mittlere, so 
kann das Gesicht sich nicht anders ais seitlich entwickeln. Die 
rechte Augenblase des einen und die llnke des andern Embryo 
werden auf jeder Seite des Doppelkopfes zur Bildung eines 
Gesiehtes neben einander hervorsprossen (Fig. 17. u. i8.). Eben 
weil der in der Mitre gelegene Stirntheil des Hirns beiden 
Axenhfilften gemeinsam ist~ kann aueh die Kopfkniekung nieht 
in normaler Weise erfolgen. Der in der Mitre gelegene Doppel~ 
kopf wird bei vorsehreitender Entwieklung zwar fiber die Flfiche 
der Keimhaut sieh erheben, er wird aber eine einfaehe hohe 
FaKe des sensitiven und trophisehen sowie des Gef~fsblattes 
naeh sieh ziehen, in der die yon einer Axe zur andern reiehen- 
den Kiemenbi~gen beiderseits und unterhalb derselben die gleieh- 
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falls in einander tibergehenden Visceralplatten sich bilden. So 
entsteht a~uf jeder Seite ein vollkommnes Gesicht, auf jeder 
Seite eine vollst:,indige Costosternalwand, deren linke und reehte 
Htilften abet jede~mal verschiedenen Embryonen angehi~ren. 
Aus der Falte des trophischer~ und Geftifsblattes bilden sieh die 

.vegetativen Organe des Halses und der Brust oben meist ein- 
faeh, welter abw~irts mit zunehmender Breite der Falte zeigen 
sie zunehmende Duplicitii~; der Darm jedoch his zum Nabel 
sowie dieser selbst sind stets einfach, alle unterhalb des 
Nabels gelegene Organe sind vollkommen doppelt; alles Um- 
st~inde, die aus der eben angegebenen urspriingliehen Anlage 
und Entwicklungsweise sich yon seibst ergeben. 

Am nfichsten verwandt dem bdope und Janieeps sind d i e  
Cephalopaye~ Geoffr. Sie unterscheiden sich yon jenen 
wie die Pygopagen yon den Ischiopagen wesentlich durch die 
Dupl ic i ta t  des Nabels. Wenn die wie beim Iniope und 
Janieeps gesteilte primitive Anlage der Axenorgane derartig 
ist, dafs nicht wie dort ein mittlerer gemeinsamer Theil existirt, 
sondern die vorderen Hirnb|asen einander geschlossen gegen- 
iiberstehen (Fig. 19.), so haben die Augenblasen hinreichend 
Raum, aus der vorderen Hirnblase normaler Weise nach vorn, 
aufsen mad unten atlszusprossen. Es erb~iit dadui'ch jeder der 
beiden Embryonen seine eigene Gesiehtsfl~iche. Indem nun die 
beiden zusammenhangenden Kiipfe fiber die Fl~iche der i.ibrigen 
Keimhaut sich erheben, werden sie welt leichter, als das bet 
der innigen Verschmelzung des Janleeps miiglich ist, in nor- 
maler Weise ganz aus derselben sich hervorheben (Fig. 20.), 
gerade wie die vereinigten Schwanzenden der Pygopagen. 
Ebenso wie dort erleidet die Dotterblase dadurch eine mittlere 
Einschniirung. Die Kiemenb~igen kSnnen nun nicht wie beim 
.]aniceps, wo start der hier erfolgenden mittleren Einsenkung 
der Keimhaut eine mittlere Falte derselben bis zum Kopfe hin- 
aufreichte, yon der einen Axe zur andern hinfiberreiehen, sie 
bleiben getrennt und schliefsen sich unter den getrennten Ge- 
siehtern getrennt an jedem Embryo. Dadurch. wird jene Ein- 
sehniirung der Keimhaut noeh verst~irkt, welehe mit dem dem- 
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n~ichst erfolgenden Verschlufs der Viscera|platten fortschreite~ 
his zur vSlligen Abschniirung des Dotters in zwei gett'ennte 
Nabelblasen. So hat das Abheben der vere in ig ten  KSpfe 
yon der Ke imhaut  die Duplicit~i~ des Nabels  bei den 
C e p h a l o p a g e n  sowie die sfimmtlichen fibrigen we- 
sen t l i chen  Untersch iede  derselben v o m J a ~ i e e p s  zur 
no thwend igen  Folge. 

Die verschiedenen Formen der Cephalopagen und Meto- 
pagen erkl~iren sich theils aus der verschiedenen Winkelstellung 
tier beiden Axen, theils aus dem verscbiedenen Grade, in wel- 
chem die normale Kopfknickung und namentlich die normale 
Lagerung der Embryonen auf ihre linke Seite yon Slatten gehen 
kSnnen. Wenn die cephalopagen Axen einen stumpfen Winkel 
mlt einander bilden und die Kopfknickung zwar zu Stande 
kommt, die seitliche Lagerung der Embryonen abet nicht er- 
folgen kann wegen der bereits zu innigen Verwachsung, so 
entsteht die seitliche Verwachsung an den einander zugekehrten 
Scheitelbeinen, welche G eoffroy unter seinem Genus Meto- 
paqe begreift. Die Entstehung der Slirn an Stirn verbnndenen 
Metopagen l/ifst eine doppelte Erkifirung zu. Entweder liegen 
diesen Monstris geradlinigt gegen einander gerichtete cephalopage 
Axen sum Gl'unde, bei denen weder eine freie Kopfknickung, 
noch eine seitliche Lagerung zu Stande kommt, so dafs die 
Vordertheile der KSpfe in ihrer ursprfinglichen Lage verbunden 
bieiben, oder die Axen sind wie bei der seitlichen Vereinigung 
in stumpfem Winkel zu einander gestellt, es kommt aber aufser 
der Kopfknickung auch die seitliche Lagerung zu Stande, so 
zwar, dais tier eine Embryo auf seine linke, der andere auf seine 
reeh~ Seite sich ]agert, beide mit den Gesichtern in den Winkel 
hineinsehend. Die letztere Art der Entstehung scheint mir die 
wahrscheinlichere, da bei der ersteren die Verwachsung so 
innig gedacht werden miifste, dafs sie auch der Abhebung tier 
vereinigten KSpfe yon der Keimhaut leicht hinderlich sein kSnnte 
und somit aus einer derartigen Embryonalanlage wohl eher ein 
Janiceps als ein Metopage hervorgehen wfirde. Lagern sich 
im Gegensatz zu dieser letzteren Entstehungsweise der Meto- 
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pagen beide Embryonen mit dem Gesiehte vom Winkel abge- 
wendet, so entsteht die seltnere HinterhauplL-Hinterhaupt-  
v e r w a c h s u n g ,  Yon der Barkow in seiner Dissertation: De 
monslris d.~'tpplieib~s ver~ieib~s inler se j~mctis. Berol. 1821. 
einen Fall beschreibt und abbildet. Wenn sieh endlieh bet der- 
selben Riehtung der Axen die beiden Embryonen nieht, wie es 
bet allen Doppelmonstris Regel ist, entspreehende Seiten zu- 
wenden, sondern beide sieh auf ihre linke oder vielleieht reehte 
Seite lagern, so entsteht die seltenste Form, die S t i rn -Hin te r -  
haup tve rwachsung .  Liegen die eephalopagen Axen in 
gerader Linie und hinreichend entfernt yon einander, dafs jeder 
Kopf selbstsl:,indig seine l(niekung vollfiihren kann, so entsteht 
die e e n t r a l e V e r w a c h s u n g  mitten amSehe i te l .  In allen 
hiervon beobaehteten Fallen hatte eine Aehsendrehung des einen 
Embryo auf dem andern Statt; ein Zeichen, dafs in allen diesen 
Fallen aueh die seitJiche Lagerung wenigstens des eihen Embryo 
zu Stande kam. In den Fhllen, wo beide Embryonen voll- 
kommen ausgebiidet waren, wie Geoffroy a. a. O. Tab. X1X. 
einen solehen abbildet, stand alas Gesieht des einen fiber dem 
Hinterhaupt des andern, jeder Embryo hatte sieh also normaler 
Weise um einen reehten Winkel naeh links.gedreht. In den 
Ftillen dagegen, wo yon dem einen Embryo nut der Kopf zur 
viSlligen Ausbildung gelangte, E p i e o m e  Geoffr., betr~igt die 
gesammte Drehung nur einen reebten Winkel, woraus abzu- 
nehmen, dafs nur der v~llig sich entwiekelnde Embryo seine 
normale Drehung und zwar naeh links vollf~ihrte, denn der 
zweite Kopf sehaut auf die reehte Seite des entwiekelten Embryo. 
Da hieraus zugleich hervorgeht, dafs derjenige Foetus, yon 
dem nur der Kopf sich entwiekelte, sehon zu der Zeit, wo die 
seitliehe Lagerung erfolgen sollte, weleher kein meehanisehes 
Hindernifs im Wege stand, lebenssehwaeh sein mufste und 
wahrseheinlieh bald darauf bis auf den Kopf, der mit dem 
Bruder in Gef~ifsverbindung trat, abstarb; so ist es weniger 
wunderbar, als es bisher erseheinen mufste, dafs in einigen 
F~illen z.B. bet Everard  Home's  bengalisehem Knaben 
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(Philos. trausaet. Vol. 80, 1790. p. 296. Tab. XVI|.) der fibrige 
Kiirper des zweiten Embryo fast spurlos za Grunde ging. 

Dem Epitome schliefst sich eine andere asymmetrische 
meiner Ansicht naeh aus cephalopager Axenanlage abzuleitende 
Form an, Geof f roy ' s  Cephalomble. Diese Mifsbildung |st 
nur be| VSgeln beobachtet, aufser einem einzigen wohl noeh 
in seiner Deutung zweifelhaften Fall beim Kalbe (O t t o. monslror. 
sexeent, descript. No. 403.). 13er eine der cephalopagen Em- 
bryonen verkiimmert wie behn Epieome in sehr friiher Zeit, 
nur die eine oder belde Hinterextremitiiten, welche yon dem 
andern Embryo am weitesten entfernt dem yon demselben 
gegen die Eischale ausgefibten Druck am wenigsten ausgesetzt 
waren, entwickeln sieh weiter. Dutch eben diesen Druck 
werden sle, indem die zwischeniiegenden Gebilde verkfimmern, 
|miner mehr gegen das Hinterhaupt des zweiten Embryo ge- 
dr~ingt, so dafs, wenn die Blutgef~ifse der Schfideldecken sich 
entwickeln, sie yon denselben mit gespeist werden. D ' A l t o n ' s  
Erkliirungsweise, die er dureh eine Abbildung erl~iutert (De 
monstrls qulb. extrem, superfl, suspensae sunt. Halis. 1853. 
Fig. I.) erscheint defshalb nicht annehmbar, weil die MSglich- 
keit der parallelen Lagerung zweier Embryonen in demselben 
Fruehlhofe, das Kopfende des einen neben dem Sehwanzende 
des andern, nieht anzunehmen |st. Es |st eine so|the Lage- 
rung weder je beobaehtet noch zur Erkl:,irung irgend 'eines 
Doppelmonstrum erforderlich. Eine ursprijngliche Duplicit~t der 
A~e mufs aber, wie auch H. Mecke l  (a. a. 0. p. 260.) ver- 
muthet, fiir die Cephalomelen angenommen werden, vceil die 
Annahme eines selbststfindigen Hervorsl)rossens yon Hinter- 
extremitfiten am Kopfe jeder Analogie im normalen Hergange 
der Entwicklung entbehren wiirde~ deren Geseizen auch die 
krankhafte Entwick]ung unterliegt. Zur  Erkl~irung des No to- 
mblej des Pygombte und Mdlomd-le |st dagegen die An- 
nahme einer urspriinglichen Axendup]icit~it (G e off r o y, D'A I t o n, 
H. Mecl~el v. Hemsb.  I. c. po26~) nicht erforderlich, da der 
hnnahme einer doppelten Keimanlage fiir die ExtremitY|ten an 
ih re r  n o r m a t e n  S t e l l e  oder der Spaltung des ursprtinglich 
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einfaehen Extremit~itenkeims (L e u e k a r t ) niehts entgegensteht. 
G e o f f r o y ' s  Gastromb. le finder in der Reihe der duplicifas 
parallela seine Stelle. 

Zu den asymmetrischen Formen der Cephalopagen rechnet 
Mecke l  v. H e m s b a c h  (a. a. O. p.259.) auch die angebornen 
Geschwiilste am Gaumen, welche deutliche Foetusreste ent- 
halten. Wie ein in der Entwicklung gehemmter Cephalopage 
vom Scl~idel des entwickelten Foetus, wo doch sein urspriing- 
licher Sitz sein mufste, an dessen Gaumen verpflanzt werden 
k~nnte, ist mir nicht erkt~irlich und es scheint mir diesen Foetus- 
resten am Gaumen wie denen am Unterkiefer und  Halse viel- 
mehr eine duplicitas parallda zum Grunde zu liegen. Ich 
werde sie daher sp~iter noch erw~ihnen. 

Die h@hste Form der Duplicit~it dieser Reihe wie der 
vorhergehenden sind v o l l k o m m e n  g e t r e n n t e  Z w i l l i n g e ,  
welche unter ganz  analogen Bedingungen aus zwei mit den 
K6pfen einander zugewandte n wie aus zwei mit den Sehwtin- 
zen gegen einander gerichteten Embryonalanlagen hervorgehen 
(Fig. 210, und wie jene entweder yon gemeinsamem oder yon 
getrennten Amnien, stets aber von einem einzigen gemeinsamen 
Chorion umhiillt werden; 

In der duplicifas paralleta, zu weleher wit, wie er- 
w~ihnt, aus den beiden bisher eriirterten Reihen im Dicepha- 
lus bis pi~alis Gur l t  (Fig. 5 , ) u n d  im Dicranus qua- 
drupes G ur l t  (Fig. 14.) ann~ihernde Formen besitzen, ist stets 
die m'sprfing]iehe Anlage der Cerebrospinaiaxe in i h r e r  g a n z e n  
L f i n g s a u s d e h n u n g  d o p p e l t .  Liegen die beiden Axen nahe 
bei einander in demselben Fruchthofe, so ]aufen sie einander 
parallel, die Koptenden neben einander gelagert. Bei griifserer 
Entfernung der ganzen Axen yon einander, wo ein Zusammen- 

fliefsen der beiden Fruchthiife nicht mehr stattfindet, kann selbst 
eine griJfsere Divergenz der beiden Axen nicht mehr auf die 
Form des sich bildenden Monstrum yon Einflufs sein. In d e r  
grSfseren oder geringeren Entfernung der Axen yon einander 
sowie in der bisweilen verschiedenen Entwieklungsenergie der, 



510 

selben liegen die Hauptbedingungen der Verschiedenheit tier 
einzelnen Formen dieser Reihe. 

Wenn die beiden Primitivrinnen unrnittelbar neben einander 
parallel in einem vlelleicht etwas abnorm breiten Fruchthofe 
sich bilden (Fig. 220, so werden die nach den Seiten sich aus- 
dehnenden Hirnblasen entweder sich auseinanderdrangen oder 
mit Beibehaltung eines gewissen Grades yon Duplicitht mit 
einander verschmelzen. Die unterhalb der Primitivfinnen ent- 
stehenden chordae dorsales werden mit ihren einander zuge- 
kehrten Seiten einander so nahe liegen, dais ftir" die Entstehung 
der Belegungsmasse an diesen Stellen kein Raum ist. Die 
unteren Belegungsmassen werden zusammenfliefsen, die seit- 
lichen fiufseren vollko,nmeu sich ausbilden, die inneren dagegen 
ganz unentwicke!t bleiben oder nur stellenweise mfihsam in 
den engen Raum zwischen den Chorden sich hinaufdr~ingen und 
dadurch an diesen Stellen die Chorden und Primitivrinnen mehr 
yon einander entfernen. Die hintersten dfinneren Enden der 
Chorden dagegen werden sich leichter ringsum und getrennt 
mit der sptiter verkn@hernden Belegungsmasse umgeben. Die 
Wirbelb~gen werden wegen der bedeutenden Breite der so ent- 
stehenden Wirbel sich nut unvoilkommen schliefsen kSnnen. 
An den Stellen, wo die innere Belegungsmasse sich zwischen 
den Chorden durchdrfingte und Chorden ufid P.,imitivrinnen aus- 
einanderschob, wird eiue doppelte Reihe Wirbelb~gen entstehen. 

Diese Entstehungsweise mufs einem von B a r k o w  (a. a. O. 
T. 1. p. 33. ft. u. Tab. V. VI. VII.) beschriebenen und zum Theil 
abgebildeten Lammfoetus zum Grunde liegen, dessen Skelet 
sich im Greifswalder anatomischen Museum befindet. Geof f roy  
(a. a. O. II!. p. 104.) nimmt mit Recht Anstand, dasselbe seinem 
Genus Hero,page zuzuz~ihlen, lhm gebiihrt die erste Stelle 
unter den Doppelmonstris dieser dritten P..eihe. Das Gesieht 
ist fast voltst~indig doppelt. Die einander zugekehrten Aeste 
der beiden vollstiindigen Unterkiefer beriihren elnander ohne 
irgend ve~'waehsen zu sein und arlikuliren dieht neben einander 
an der Mitte der unteren Flfiehe der Sehfide]basis an einem 
mittleren unpaaren rudimenti~ren Schliifenbeine. Den Unter- 
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kiefern correspondiren zwei vollst~indige Oberkiefer, aueh die 
tibrigen Gesichtsknochen sind an jedem Gesichte beiderseits 
vollst~indig mit Ausnahme der an den einander zugekehrten 
Seiten gelegenen Jochbeine. Diese bestehen nut aus dem dem 
Oberkiefer anliegenden Ki~rper und vereinigen sich weder mit 
den tast fehlenden Jochforts~itzen der Stirnbeine noch mit dem 
an seiner Spitze zweilheiligen Jochfortsalze des unpaaren mitt- 
leren SchlMenbeines, welcher tiber der Artikulalion tier innern 
Unterkiefer~iste frei hervorragend den mittleren Theil des Bodens 
der grofsen einfachen mittleren dritten AugenhiJhle bildet. Die 
beiden ~iufseren Augenh~ihlen sowie die ~iufseren Stirnbeine sind 
vollst~indig, dell beiden mittleren fehlen eben die Jochforts/Rze. 
Die inneren Scheitelbeine sind zu einer rhombischen Platte ver- 
schmolzen. Die inneren Schl/ifenbeinsehuppen fehlen ganz. Die 
beiden Hinterhauptsl~icher sind dutch eine starke yon der Basis 
aufsteigende Knochenwand, die verwachsenen inneren Hiilften 
der beiden Hinterhauptschuppen, geschieden. Der Theil d e r  
Hinterhauptsehuppen, der die beiden Hinlerhauptli~cher von oben 
schlofs, ist am Skelet abgetragen, ebenso die Wirbelbtigen, wo 
dieselben vorhanden waren. Der Halstheil tier Wirbels~iule ist 
doppelt, so jedoch, ~dafs die inneren Bogenstticke mit einander 
versehmolzen sind zu eine," zwisehen beiden ca~ales vertebrales 
stehenden Knochenwand. Vom 7ten Halswirbel an abw~irts ist 
der Wirbelkanal einfaeh, doch sind die Wirbelktirper noeh bis 
zum 6ten Brustwirbel gespalten, der 7re tr/igt noeh eine Spur 
yon Spaltung an seiner vorderen H/ilfte. Die Ktirper tier unteren 
Brust- und des ersten Lendenwirbels sind einfaeh, nur etwas 
fiber die Norm breit. Vom hinteren Rande des letzteren ragt 
ein spitz auslaufender Fortsatz zwisehen die beiden Stfieke des 
vollst~ndig gespaltenen 2ten Lendenwirbelki3rpers. Wie dieser 
sind aueh die folgenden Lenden- und KreuzwirbelkiSrper ge- 
spalten und der breite Spalt eines jeden dutch eine Membran 
gesdhlossen. Am 3ten Lenden- wie am 3ten und 4ten Kreuz- 
wirbel haben sich in diesel" Me,nbran neue Verkn@herungs- 
punkte zu einem besonderen Sehaltstiiek entwickelt, welches am 
3ten Lendenwirbel naeh unten zwei kurze Forts/itze, Anf~inge 
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unterer Bogenstficke, an den genannten Kreuzwirbeln nut eine 
untere mitilere L~ingscrista zeigt. Der letzte Kreuzwirbel ist 
sehr breit aber einfach und ohne Nahtspuren. An ihn reihen 
sich die zwei vollst~indig getrennten Schwiinze. W~ihrend die 
vorderen Extremit~iten einfach sind, sind die hinteren doppelt, 
das Becken ebenfalls. Mit derWirbels~iule verbindet sich jeder- 
seits ein Darmbein, dem ein normal gestaltetes Schambein und 
Sitzbein mit des" Pfanne ftir die beiden ~iufseren der vier hin- 
teren Extremitii|en ansitzen. Die inneren Beckenh~ilften mit den 
Pfannen fi.ir die inneren Extremit~iten sind, was Scham- und 
Sitzbeine betrifft, normal, das innere Darmbein rechterseits aber 
start aufw~irts zur Wirbels~iule, abwfirts gebogen, das linkerseits 
nut rudiment~ir, nut aus einem zm" Umgrenzung der Pfanne 
dienenden K~rperstfick bestehend. 

Am n~ichsten verwandt ist das eben beschriebene Doppel- 
lamm den Monstfis, weiche Gur i t  unter dem Namen Tetrt*- 
seel~t8 beschreibt und abbiidet (a. a. O. Tab. XIV. Fig. 6.). 

Die dem Geoff roy ' schen  Genus Hemipage, dem G u r l t -  
schen Oetop,ts S~upheocep t~ l~s  angeh~rigen Formen 
leiten ihren Ursprung yon einer ebenfalls in demselben Frucht- 
hole stattfindenden parailelen Anlage der Axenorgane ab, bei 
der jedoch die Primitivrinnen hintfinglich yon einander entfernt 
slnd, um eine Verschmelzuv, g der Centralnervensysteme sowie 
der Schfidel und der Wirbels~iulen nicht mehr zuzulassen (Fig. 23.). 
B a r k o w  (a  a. O. p. S. etc. Tab. II.) beschreibt ein hierher- 
gehSriges menschliches Monsh'um. Obwohl die Axenorgane 
selbst in beiden Embryonen vollkommen getrennt blieben, lagen 
dieselben einander doch so nahe, dafs die Kiemenb~gen beider 
Embryonen nicht in normaler Weise, sondern in tier Art sich 
schlossen, dafs die halben Bi~gen der einander zugekehrten 
Seiten sich zu einer hinteren unvollkommneren, die der abge- 
wendeten zu einer vollkommneren vorderen Kiemenb~genreihe 
vereinigten. Das von B a r k o w  beschriebene Monstrum ist 
keine ~'ei~c "Form tier d~pgicitas pa~'alle!a~ indem die voll- 
kommen isolirten Primitivaxen ein wenig nach unten divergirt 
haben mtissen, dennoeh eignet es sich vollkommen dazu, die 
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Entstehungsweise der Monstra dleser Gruppe daran zu eri~rtern. 
Die inneren Forts~itze des ersten Kiemenbogens (Jochbein, Ober- 
kiefer, Gaumen- und Flfigelbeine) sind ah den einander zuge- 
wendeten Seiten der beiden Axen-verkiimmert, an den von 
einander abgewendeten Seiten hat sieh wenigslens der eine 
norroalet" Weise an den unteren Fortsatz der Nasenkapsel (os 
intermaxillare und vomer) angeleg~ der andere erreichte dell 
Fortsa{z der Nase.nkapse| nieht, so dais bier Gaumenspalte 
zuriickblieb. Der ~iufsere Theii des ersten Kiemenbogens ist 
an den einander zugekehrten Seiten der beiden Embryonalaxen 
vollkommen unentwieke|t geblieben; die reehte H~ilfte desselben 
am reehten, die linke am linken Embryo vereinig~en ~ieh vorn 
unter der gemeinschaftliehen MundhiJhle zu dem gemeinschaft- 
lichen sehr breiten Unterkiefer. Die drei nnteren Kiemenb~gen 
vereinigten sich in der oben genannten Weise, so dafs ein hin- 
teres unvollkommnes, ein vorderes vollkonamnes Zungenbein, 
ein hinterer unvollkommlter, ein vorderer vollkotumner Kehlkopf 
gebildet wurden, yon denen jede r zur H~lff:e dem einen, zur 
H~ilfte dem andern Embryo ar~gehiirt. Die Gestaltung des mitt- 
leren Ohres auf den e~nander zugekehrten Seiten ist aus der 
Abbildung und 13eschreibung nicht ersiehtlieh. Wie die Mund- 
h~hle ist der ganze vordere Theil des Darmkanals his zum Nabel 
einfach. Noch mehr wie die KiemenbiJgen mufsten die auf der 
inneren Seitc gelegenen Visceralplatten in ihrer Entwieklung 
zuriiekbleiben. Unvollkommne Rippen auf der hinteren Seile 
zwischen den einander ziemlieh l~ahe iaufenden Wirbelstiulen 
sind aus denselben hervorgegal~ge,, wahrend die an der ~iufseren 
Seite der Axen gelegenen Visceralplatten vollst/indige Rippen 
entwiekelten und sich zu der sehr weiten Thorakalwand des 
Monstrum zusammenschlossen. Die unteren Enden der Wirbel- 
s/iulen miJssen, wie gesagt, urspri.ingiich etwas divergirt haben, 
so dafs getrennte Becken entstanden sind~ die ihre vordere Seite 
einander zukehren. 

Liegen d~e beiden Embryonalaxen ein wenig weiter yon 
einander entfernt (Fig. 24.), so werden zwar die KiemenbiJg'en 
frei und an jede m Embryo getrennt sich schliefsen kiSnnen, und 
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dadurch auch die unteren H~Iften der Gesichter und die H~ilse 
fret werden, die Visceralptatten abet k6nnen, so lange ein 
Fruchthof die beiden Embryonalanlagen einschliefst, nicht zu 
zwei getrennten Brust- und Bauchhiihlen sich gestalten, da 
bereits ehe der Verschlufs derselben beginnt die linke Visceral- 
platte des rechten Embryo mit der rechten des links gelegenen 
verschmolzen sein wird. Es gestaltet sich daher der Thorax 
in der Art, dafs yon der einen Wirbels~iule jederseits zur andern 
eine Costosternalwand sich w~Ibt, welche yon den linken Rippen 
des einen, land den rechten des andern Embryo gebildet wird. 
Betrug der Abstand der beiden Cerebrospinalaxen yon einander 
weniger als der Raum, den die beiden auf der ~iufseren Seite 
der Axen entstehenden Visceralptatten zusammengenommen ein- 
nehmen, so kann die zwischen den beiden Axen entstehende 
Costosternalwand die an deren ~iufseren Seiten sieh bildende 
an Breitenausdehnung nicht erreichen. Das Monstrum wird 
also nach erfolgtem Verschlufs der Brust- und Bauchwand wie 
an den seitlichen Brustw~inden verschmolzen erscheinen, Ecr 
page Geoffr .  (a. a. O. P1. XIV. Fig. 1 . ) T h o r a e o d i d y m u s ,  
Gaslrodidymus oetipes , (~aslrothoraeodidymus 
Gur I t  (a. a. O. p.329. 326. 323. Atlas Tab.XIIl. Fig. 6. Tab.XV. 
Fig. 2.). Konnten dagegen die inneren Viseeralplat~en zu der- 
selben Breite wie die ~iufseren sich entwickeln, so werden die 
beiden Costosternalw~inde gleiehe Ausdehnung erlangen und also 
die Wirbelkiirper der heiden Axen gerade gegen einander sehen, 
Sieruopaye Geoffr .  Die Becken sind an diesen Mifsbii- 
dungen meist getrennt und vollkommen regelm~ifsig entwickelt; 
in seltneren Fallen, in denen eine friihe Ann'aherung der unteren 
Axenenden stattgefunden haben tours, wie z.B. an einem im 
Greifswalder Museum befindliehen vollkommen symmetrisehen 
sternopagen Lamme, sind die Becken auf dieselbe Weise wie 
der Thorax, naeh Art der Isehiopagen~ verschmolzen. Dieselbe 
Versehmelzung des Beckens zeigt das sternopage Ziegenmon- 
strum, welches D e l l e  Ch ia j e  a. a. O. besehreibt. Dasselbe 
ist ebenfalls vollkommen symmetriseh gebildet. Zwei vollstiin- 
dige Wirbelsiiulen stehen einander mit den vorderen Fliiehen 
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gerade gegeniiber. Die Rippen bilden einen grofsen gemein-. 
schaftlichen Thorax mit seitlichen Sternis, die Darm- und Scham- 
heine einen grofsen gemeinschaftlichen Beckenring mit seitliehen 
Schamfugen. Vier v@ig gleich ausgebildete vordere und eben- 
soviel hintere Extremit~iten. Abet nur die eine Wirbels~iule tr/igt 
einen Kopf, die zweite endigt neben den Halswirbeln der ersten 
mit einem kleinen flachen Knoehen (testa abbozzata). Der 
Umstand, dafs nut die eine Wirbels~iule einen Kopf trug, liefs 
die Bedeutung des Monstrum als Sternopage verkennen und 
bewog Geoffro-y, der die Axe f~ir vorn einfaeh hielt, zur Auf- 
slellung des Genus Sguadelphe. Seine Annahme, dais das 
Monstrum auf jeder der beiden Bauchfl~ichen einen Nabel ge- 
habt habe, ist nicht erwiesen und mit M ecke l  v. H.  (a. a. O. 
p.256.) zu bezweifeln. Es liegt keil; Grund vor zu der Ver- 
muthung, dafs dieses Monstrum in Bezug auf den Nabel sieh 
anders als jedes sternopage Monstrum verhalten haben sollte. 

Es ist hier der Ort, einige Bemerkungen iiber die Dupli- 
cit~it des Nabels iJberhaupt einzuschalten. Mcckel  v. H. be- 
trachtet (a. a. O. p. 257.) als sichere F/ille yon "zwei Nabel- 

str~ingen an einer Doppelmifsgeburt nur die Pygopagen und 
Cephalopagen und bezweifelt die richtige Bezeichnung einiger 
von Otto und von B a r k o w  mitgetheilten Falle. Ot to ' s  hin- 
reichend ausffihrliche 13esehreibungen werde ieh anf/ihren; fiber 
den le~zteren yon B a r k o w  nur kurz erwfihnten Fall, ein im 
Greifswalder Museum enthaltenes Exemplar, werde ich das 
Resultat der yon meinem Vater, Prof. C. A. S. S e h u l t z e ,  
Director des dortigen Museums~ angestellten ausfiihrliehen Unter- 
suehung mittheilen. Zun~ichst mufs man zwisehen GefMsnabel 
(Al|antoisnabel) und Darmnabel streng unterscheiden. Der erste 
ist bei einfachem Darmnabel selbst in niedrigeren Graden der 
duplieltas poslerior zuweilen doppelt, Wenn n~imlich aus 
jedem Hintertheile eine Al|antois hervorwuehs und die Geffifse 
der einen und der anderen an entfernt liegenden Punkten des 
Chorion sieh inserirten, so konnten dieselben beim Sehlufs der 

-Bauehplatten nur mittelst einer Zerrung in einen Nabel zu- 
sammengefafst werden; da diese Zerrung nicht erfolgte, ent- 
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standen zwei Gefiifsnabel, zwischen denen der Raum abet racist 
nicht yon der vollstandigen Bauchwand, sondern nur yon tier 
auf die Nabelschnfire als Amnion sich umschlagenden sehr 
d~innen allgemeinen Bedeckung geschlossen wurde. Doch kann 
auch die Nabelblase in Ffillen, wo die Theilung des Dotters 
nicht wie bei den Cephalopagen und Pygopagen unmittelbar 
in der Entwicklungsweise begrtindet ist, sich theilen und so ein 
wirktich doppelter Darmnabel sich bilden. In den aus Ot to ' s  
Mons~ror. sexeem ~ deseript, eitirten K~ilzchen No. 311 und 
312. ist nut tier Gef~ifsnabel doppelt. Die bezfigliche Sidle 
aus der Besehreibung des ersteren lautet: Duo ftodeuli umbi- 
lieales, quafuor lineas inter ~e remoti in commun~ abdomb~e 
exsfanf ; spatlmn umbilieis in~erieetum, liee~ non sll in her- 
niam exle~tsum, tamen eute admodum femd et pellueida 
obteelum est . . . . .  Ineiso abdomine vasorum umbiliealium 
bane esse ~'ationem inlell~qo, ug fu~deuIus superior tribus 
vasis eonsfet~ ex quibus vena ad hepar assurgit duae aulem 
aHeriae ad dextrum corpus perr inferior vero et 
sbdster funieulus umbiliealis duo tantum, vastt eontlnef, 
sinisfri fer aHerias, qui vena umbiilcali caret. Praeter 
haee vasa umbillealia trla fila ex interna umbillci super- 
fieie oriunfur et altius in abdomen b~grediun~ur; horum 
duo sunt vasorum omphalomesaraieorum rellquiaej terlium 
vero duetus vitelli ovi indieium esse ex eo inlellOitur, quod 
non,  ut illa, mesenlerio3 sed aplee divertieuli intestbmlis, 
quod infra deseribam, o{fixum esL In abdominis eavo unus 
venlrieulus cure splene et unum intestinum tenue cure 
simplici panereale invenlunfur; in~es~'gnum autem sub finem 
in duas partes findifur~ duobus eo~Toribus poslerioribus 
destinafas et legitime eonforma~as, b~ ipso fissionis loeo 
parvum diverfleulum ea~sfal, ex eujus apiee ilium illud ad 
umbilieum proeedit, Es hatte also der Darm dureh einen 
einfaehen duetus omphaloenlerieus mit der ohne Zweifel 
aueh einfaehen Nabeiblase eommunieirt, wfihrend der Geffifs- 
nabel his auf das Fehlen der einen Nabelvene vollkommen 
doppelt ist. Die beztigliehe Stelle aus der Besehreibung des 
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zweiten ";ihnliehen Falles No. 312. lautet: Praeterea hoc man- 
strum eo est insigne, quod duos funiculos umbilieales habet. 
In regione umbilicali locus parwts et ellipticus exstat, ubi, 
quum curls pilosa deficiat, abdomen tunica quadam tenuis- 
sima el pellueida claudltur. In utroque fine hujus loci 
herniosi unus invenitur funicahts umbiliealis alter anterlorj 
alter posterior... Intestini tenuis pars posterior duorum 
corporum gratia finditur. Eines Divertikels oder obliterirten 
Restes des duetus omphalaent~'ricus, van dem bekanntlieh 
normaler Weise im reifen S~iugethierfoetus jede Spur ver- 
sehwunden ist, gesehieht keine Erw~ihnung, doeh l/ifst sieh aus 
der gleiehen Besehaffenheit des Darmes sehliefsen, dafs in  
diesem wie ~in dem vorerw~ihnten Falle, der Darmnabel einfaeh 
war. Aehnl]'ela verh~ilt sieh das Doppelk~itzehen im Greifswalder 
Museum, welches B a r k o w  (Monstra dupl. II. p. 65.) und 
Mecke l  v. H. a. a. O. erw~ihnen. Die vordere Ki~rperhiilfte 
bis zum Anfang der Bauchhtihle ist einfach, die hintere doppelt, 
so dafs ein linker kfirzerer, ein rechter bedeutend l~ingerer 
Rumpf neben einander liegen. Die beiden Schw~inze und die 
vier hinteren Extremitiiten sind gleich grofs. Die beiden Nabel' 
schniire, jede aus zwei Nabelarterien und eine,r Nabelvene be- 
stehend, sind bei deren Durchtritt durch die ganz van einander 
getrennten Nabelringe vier Linien in querer Richtung van ein- 
ander enffernt und durch eine feine Amniosfalte mit einander 
verbunden. Nach Oeffnung der Bauchh(ihle zeigt sich, dafs 
die je zwei Nabelarterien in normalem Verlauf van der Ham- 
blase ihrer Seite zum Nabel aufsteigen. Die Nabelvenen ver- 
laufen convergirend gegen die einfache Leber und vereinigen 
sich dicht vat derselben zu einem Stamme. Der einfaehe Magen, 
an dem zwei Milzen silzen, liegt mehr in der linken H~ilfte der 
BauehhlJhle, der Pylorus gerade in der Mitre. Van diesem geht 
der einfache D(inndarm in die gr~fsere reehte Hiilfte der Baueh- 
hiihle, maeht hier zehn Windungen, tritt dann hiniiber und 
sehwillt ~in einen stark muskuli~sen Beutel an, van dem aus er 
sieh doppelt fortsetzt. Jeder der beiden Diinnd/irme maeht nun 
noeh zwei kleine Windungen und miindet neben dem Blind- 
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darm jeder in seinen Dickdarm. Wie die vasa umbilicalia 
sind aueh die vasa omphalomesenterica doppelt. Die der 
reehten Seite entspringen an der Wurzel des Mesentefiums der 
ersten (einfaehen) Diinndarmsehlinge, die der linken Seite zwi- 
sehen der letzten Windung des einfaehen und der ersten Win- 
dung des unterhalb der Theilung gelegenen ~linken Danndarms 
aus dem Mesenterium dieser beiden Windungen. Beide steigen 
fiber den Seheitel der entspreehenden Harnblase hinweg, urn 
zwisehen den entspreehenden Nabelarterien jederseits die vordere 
Bauehwand zu erreiehen. Von Divertikel oder obliterirtem 
ductu,v omphaloentericus ist aueh bier keine Spur mehr 
vorhanden und mufs es sonaeh unentsehieden bleiben, ob letz- 
terer einfaeh oder doppelt vorhanden gewesen sei, da, wie der 
O t t o'sehe Fall No. 3 l 1. b eweist, yon doppelten vasis omphalo- 
mesenlerieis auf den duelus omphaloenterieus nieht gesehlossen 
werden kann. leh vermuthe vielmehr wegen der tiefen Thei- 
lung des Diinndarmes, dafs aueh in diesem Falle bei doppeltem 
Gef~ifsnabel der Darmnabel einfaeh war. 

Der einzige mir bekannte Fall yon doppeltem Darmnabel 
bei duplieilas posterior niederen Grades ist der yon Otto 
(Selt, Beob. 1816. VIII. p. 25.) beriehtete, Die Wirbels~iule 
eines Huhnes ist vom ersten Thorakalwirbel an rfiekw~irts dop- 
pelt, Brust- und Baueheingeweide der Mehrzahl naeh einfaeh, 
die Nieren sind doppelt vorhanden. Der Darmkanal im obern 
Theil einfaeh thei[t sieh bald unterm Magen in zwei Dfinn- 
d~irme, deren jeder dureh einen dueius omphaloenterieus mit 
dem grofsen, an der Embryonalseite zwisehen den Einmfin- 
dungsstellen der beiden duetus tier eingesehniirten Dottersaeke 
eommunieirt. 

Kehren wit naeh dieser Absehweifung zur duplieitas par~l- 
lela zurfiek. Die Mifsbildung, wetehe E u d e s D e s I o n g e h a m p s 
(Mdmoires de la Soeidld de Biologie. Tom. IlI. 1851. Md- 
moires p. 221. u. PI. IlI.) neuerdings unter dem passenden 
Namen l~haehipage besehreibt, gehiSrt meiner Meinung naeh 
ebenfalls in die Reihe der duplieltas parallela und ist den be- 
sehriebenen Formen derselben, obgleieh wesentlieh von ihnen 



519 

verschieden, der ursprfinglichen Axenanlage nach nahe ver- 
wandt. Die beiden ectopagen oder sternopagen Foetus, anstatt 
sieh, wie gewtihnlieh, beim alhn~itig erfolgenden Verschlufs 
ihrer Brust- und BauehhiJhlen mit den Gesiehtern gegen ein- 
ander zu wenden, lagerten sieh auf dem Vitellum mit den 
Riicken gegen einander, so dafs die ungemein seltene Verwaeh- 
sung der hinteren Fl~iehen der Wirbelk/Jrper yore 4ten Brust- 
wirbel bis zum letzten Lendenwirbel zu Stande kam. Aufjeder 
Seite dieser gemeinsamen WirbeMiule l~iuft ein Wirbelkanal, 
welcher von den linken Bogenstiieken des einen und den reehten 
des andern Embryo iiberwiJlbt wird. Theils yon dieser eigen- 
thiimliehen Versehmelzung der Wirbels~iulen, theils von einer 
bedeutenden Drehung der oberen freien Parthieen der Wirbel- 
s~iulen h~ingt die mangelhafte Entwicklung der Rippen und der 
unvollkommne Versehlufs des Thorax ab. L e u e k a r t ' s  Theorie 
der Entstehung der S~tmphyo~oli ( a . a . O . p .  7S.), dafs zwei 
mit den Ktipfen geradlinigt auf einander geriehtete Embryonen, 
anstatt mit den KiJpfen sieh fiber die Keimhaut zu erheben, 
dieselben unter deren Oberfl~iehe hinabsenken und so die hinteren 
Fl~iehen ihrer WirbelkiSrper in Beriihrung bringen, is t  auf den 
in Re2e stehenden Fall wenigstens nieht anwendbar, denn ein 
solehes Hineinwaehsen in die Keimhaut wiirde ein Verwaehsen- 
sein der Ktipfe wenn nieht voraussetzen, doeh sicher zur Folge 
haben. In dem Falle yon Eudes  D e s l o n g e h a m p s  waren 
die beiden K~pfe und die Wirbels~iulen bis zum 3ten Riicken- 
wirbel frei. 

Wenden wir uns wieder zu der relativ normalen Lage- 
rungsweise der parallelen Embryonen mit den Bauehfl/iehen 
gegen einander. Bei den Sternopagen betrug die Entfernung 
der parallelen Axen gerade so vie], wie zur Entwieklung einer 
vollkommnen, gemeinsehaftliehen Coslosternalwand erforderlieh 
war. Wenn der Abstand der Axen yon einander grtifser ist 
(Fig. 25.), so dafs zwisehen den zur Entwicklung der innern 
Costosternahv,inde bestimmten Theilen des animalen Blattes eiu 
Raum bleibt, so wird nieht, wie bei den Eetop~gen und Sterno- 
pagen gesehah, die reehte Rippenwand des linken Foetus mit 

34 �9 



520 

der linken des rechten sich verbinden, sondern die Thorakal- 
partbieen der Visceralplatten werden an jedem der beiden 
Foetus getrennt sieh schliefsen, und so statt des gemeinsamen 
Thorax jedem der Foetus ein eigenthiimlicher zukommen. Es 
giebt auch hier viele Uebergangsstufen, auf denen nut ein 
gri~fserer oder geringerer oberer Theil der BrusthShten getrennt, 
der entsprechende untere gemeinsam ist; Abstufungen, welche 
yon der griffseren oder geringeren urspriinglichen Entfernung 
der Axen von einander abhangen. Die Darm- und BauchhiJhle 
der beiden Embryonen bleibt nun noch l:,ingere Zeit gegen den 
Dotler hin often; die Embryonen, auch wenn ihre Visceral- 
platten anfangs sich durchaus nicht bertihrten, n/ihern sich 
w~ihrend defs durch ihr Wachsthum immer mehr einander und 
da bei parallelen Axen nicht, wie bei den cephalopagen und 
pygopagen in der Abhebung der Kopf- und Schwanzenden vom 
Dotter, ein Grund vorliegt, weshalb derselbe zwischen den 
beiden Embryonen eingeschniirt und allm/ilig abgeschniirt wer- 
den miifste, so wird derselbe gemeinsam bleiben; es wird das 
mittlere Darmstiic k, welches mit dem Dotter communicirt, 
ebenfalls einfach fiir beide Embryonen sich bilden, w~ihrend die 
oberen und unteren Abschnitte des Darms jedem Embryo eigen- 
thiimlich sind, und es wird endlich die Bauchwand, in grSfserer 
oder geringerer Ausdehnung gemeinschaftlich, um den ein- 
faehen Nabel  sich schliefsen. Die NabelgefMse werden 
natSrlich, bei sonst normaler Bildung in doppelter Anzahl vor- 
handen sein, weil aus jedem Hintertheile eine eigene Allantois 
hervorwuchs. Die Doppelbildungen, deren Entstehung eben 
beschrieben wurde, sind Geoffroy 's  Xiphopage, Gurl t ' s  
Eplgastrodidymus. Die siamesisehen Briider E n g - C h a n g  
sind das bekannteste Beispiel dieser Gruppe yon Doppelmifs- 
bildungen. 

Wenn nun aueh, um aus den parallel auf dem Dotter 
gelagerten Embryonen ein Doppelmolistrum entstehen zu lassen, 
ein Verschmolzensein der FruchthSfe, wie bei den Cephalo- 
pagen und Pygopagen, nieht erforderlich ist, so kann doch die 
Entfernung der parallelen Embryonalanlagen so betr:~ichtlich 
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sein, dafs die Versehmelz'ung derselben in ein am Baueh ver- 
bundenes Monstrum nieht erfolgt. Bet den V6geln zwar, wo 
die ganze Dotterblase in die Leibeshiihle des Embryo einge- 
sehlossen wird, miigen die beiden Embryonen an den entgegen- 
gesetzten Enden des Dotters aufsitzen (S impson  in T o d d ' s  
Cyclop. II .p.  737. beschreibt ein solches Entenei), wenn nicht 
eine Theilung des Dotters erfolgt, so werden sie im Laufe der 
Entwieklung mit einander verwachsen; bet den S~iugethieren 
aber, wo nut ein verhiiltnifsmMsig kleiner Theil der Keimhaut 
zur Bildung des Embryo verwendet wird, und wo der Rest 
des Dotters spiiter am duelus vltello-intestb~alis oft fiber die 
Leibesl~inge vom Embryo sich entfernt, wird ein Welt geringerer 
Abstand hinreiehen, mn aus den getrennten Embryonalanlagen 
getrennte Zwillinge entstehen zu lassen. Dies tinder sieher]ich 
immer dann start, wenn die normaler Weise rings -urn den 
Embryo vom animalen Blatte sich erhebende Amniosfalte auch 
an den einander zugekehrten Seitenr:,indern der Embryonen sich 
bilden kann (Fig. 26.)~ so dafs jeder Embryo sein eigenes Amnion 
erh:,ilt. Es ist wenigstens kein einziger Fall bekannt, wo zwei 
in einem Chorion gelegene, yon getrennten Amnien umhiillte 
Embryonen am Bauehe (der einzig denkbaren Stelle) dennoch 
verwachsen gewesen w~iren. 

A l l e  in gemeinsamen Chorien eingeschlossene Zwillinge 
waren g l e i c h e n  G e s c h l e c h t s ,  ebenso wie jedes Doppel- 
monstrum nut eines Geschlechts ist. Die widersprechend be- 
richteten F~il|e erwiesen sich stets, wenn genauere Untersuchung 
stattfand, als irrthiimlich, die scheinbare Geschlechtsverschieden- 
heir reducirte sich auf eine Hemmungsbildung der Genitalien. 
Auch bet der von J o l y  in Compt. r. de t'Acad, des seieJ~ces. 
Tom. XX[V. p. 640. besehriebenen Kuh (duplicitas posterior) 
wiirde das als m~innlich angegebene Gesehlecht des parasiti- 
sehen Hintertbeils nur durch die Section oder (lurch die An- 
wesenheit yon Spermatozoiden als solches erwiesen werden 
ktinnen. Wenn wir dazu nehmen, dais w i r k l i c h e r  Herma- 
phroditismus (gleiehzeitige Anwesenheit m/innlieher und weib- 
lieher k e i m b e r e i t e n d e r  Organe in demselben. Individuum ) 
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beim Menschen his jetzt nie, bei andern S~iugethieren nut viel- 
leieht in ~iufserst seltenen F~illen ( A n d r o g y n u s  Gur l t ) ,  in 
welehen eine ursprfingliehe Duplieit~it der Wolff'sehen KiJrper 
angenommen werden tours, beobaehtet worden ist, so ergiebt 
sieh daraus die wiehtige Tha~saehe, dafs in e i n e m  S~iuge- 
t h i e r e i  s t e t s  nur  ein G e s e h l e e h t ,  e n t w e d e r  m~inn- 
l i e h e s  ode r  w e i b l i e h e s  zur  E n t w i e k l u n g  k o m m e n  kann.  
Es steht ferner fest, dafs naeh g l e i e h z e i t i g e r  Befruehtung meh- 
rerer Eier Embryonen v e r s ehi e den e n Geschleehts in denselben 
sieh entwiekeln k6nnen und wird dadureh wahrseheinlieh, dafs 
im m~nnliehen Samen die Bedingung des Gesehlechts nieht 
liege, viehnehr diirfen wir hiernaeh annebmen, dafs b e r e i t s  
im E i e r s t o e k s e i  die B e d i n g u n g e n - z u r  g n t w i e k l u n g  
e n t w e d e r  des e inen  ode r  des a n d e r n  G e s e h l e e h t s  ge-  
g e b e n  seien.  

Meeke l  v. H. (a. a. O. p. 251.) regt die Frage an, ob 
unter freien Zwillingen bei dem Einen eine inveraio ciseer,um 
vorkomme, wie bei Doppelmifsgeburten. Ieh glaube, dafs das 
aueh bei den aus e inem gi stammenden Zwillingen nur ganz 
ausnahmsweise stattfindet. First alle Doppelmonstra kehren 
einander im Laufe der Entwieklung, soweit die Ausdehnung 
der Duplieit~t eine seitliehe Lagerung zulfifst, entspreehende 
Seiten ihres Ktirpers zu, meist die Bauehfliiehen, selten die 
Riiekenfliiehen. Die in soleher Lage versehmolzenen Doppel- 
monstra zeigen in dem einen K6rper vellkomnme inversio 
viseerum~ w~ihrend die Eingeweide des andern Ki~rpers normal 
gelegen sind. Diese inversio ciseerum kann wohl nut auf 
dem Umstande beruhen, dafs von dem so gdagerten Doppel- 
embryo nothwendig der eine KiSrper dem Dotter anstatt seiner 
linken seine reehte SeRe zuwendet. Es wurde gezeigt, dafs 
sehon bei einem Theil der eephalopagen Doppelmonstra diese 
Beziehung der beiden Leiber zu einander aufhiJrt, dafs jeder 
der beiden Embryonen selbstst~indig seine Drehung naeh links 
vollfiihrt. Noeh mehr wird jene gegenseitige Abh~ingigkeit der 
beiden Embryonen wegfallen, wenn die beiden Axen zur Bil- 
dung getrennter Zwillinge aufser aller Bertihrung mlt einander 
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sind. Nur dafs vielleicht die p a r a l l e l e n  Embryonen, deren 
ganze L~ingenausdehnung einander gegenSbersteht, auch wenn 
sie hinreichend entfernt von einander sind, um sich mit eigenen 
Amnien zu umgeben, und also getrennt zu bleiben, in Bezug 
auf die Lagerungsweise noch jenen Einflufs auf einander iiben. 

Es ist nun noch fibrig, die morphologische Erkl~irung dcr 
mannichfaltigen dieser dritten Reihe angeh6rigen asymmetrischen 
Doppelmifsbildungen zu versuchen. Den symmetrischen Formen 
des Hemipage und S~napheoeephalus entsprechen die schon 
erw~ihnten foetusartigen Geschwiilste am Gaumen oder Unter- 
kiefer, G u r l t ' s  lteteroeephali, die Geof f roy ' s che  Familie 
der Polyg~tathiens. Die nahe bei einander parallel gela- 
gerten Axen treten durch die zuerst sich entwickelnden seit- 
lichen Gebilde, die Kiemenb~gen, in innige Verbindung mit 
einander. Anstatt wie bei jenen symmetrischen Formen sich 
gleichmiifsig fortzuentwickeln und in Folge dessen auch in der 
ganzen Ausdehnung der Visceralplatten mit dem Bruder zu 
verschmelzen, bleibt nun der eine Embryo in der Entwicklung 
zuriick, verkiimmert und sein Rudiment, meist nut aus dem 
unvollkommenen Sch~idel bestehend, bleibt an der Stelle der 
ersten Verwachsung, den aus den Kiemenb~igen sich entwik- 
kelnden Gebilden hangen, beim Epignathe am Gaumen, 
beim tlypognathe am Unterkiefer des entwickelten Embryo. 
G e o f f r o y ' s  Augnathe ist nur Duplieit~it des Unterkiefers 
und involvirt also keine urspriingliche Duplieit~it der Axen- 
organe. In der von Geof f roy  St. Hi la i re  in Arch. g&w'rale 
1851. p. 365. neu beschriebenen, Desmiognathe benannten 
Form hing der rudiment~ire Seh/idel gestielt am Halse des eiat- 
wickeften Embryo. 

Den symmetrischen Formen des Eelopaye, Sternopage, 
Xiphopage, der Thoraeo-, Gastrothoraeo. und Epifastro_ 
didymi entsprechen die G e o tfr o y'  schen Genera H e I e r o p a 9, ej 
Heieradelphe und Heterodyme (Heterodidymi spee, 
Gurl t . )  sowie das Genus Gastromble, deren Untersehiede 
lediglieh darauf beruhen, dafs bei den einen die obere, bei den 
andern die untere K6rperh~ilfte des zweiten Embryo bald in 
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griifserer, bald in geringerer Ausdehnung, beim Gastrom~ie die 
gesammten Axenorgane, verkfimmerten. Der Rest des Leibes 
blieb mit der vordern Wand der Brus~ oder des Bauches des 
entwickelten Bruders verwachsen. Die allgemeinen Bedeckungen 
des einen Foetus gehen dabei nattirlich wie bet allen Doppel- 
monstris unmittelbar in die des andern fiber. Je frfiher nun 
bet solcher Embryonalanlage der eine Foetus in der Entwick- 
lung zuriickblieb, um so inniger wird das Rudiment desselben 
mit der sich erst entwickelnden Visceralplatte des andern Foetus 
verschmelzen, um so weniger wird es yon der Oberfl~iche des- 
selben hervorragen, bis endlich, bet ganz friiher Verschmelzung, 
die glatte Bauch- oder Brusthaut das in tier Visceralplatte ge- 
legene Rudiment des zweiten Foetus dem Auge des Beschauers 
vollst~indig entzieht. ( Iuc lus ion  s o u s - e u l a n d e  Geoffr . ,  
C r y p t o d i d y m u s  s~beu laneus  Gurl t . )  Die bis jetzt be- 
obaehteten F~ille von tteterodid!lmls und Cryptodidymis stellen 
bereits eine sotehe Reihe yon Uebergangsformen dar, welehe 
die eben gegebene Erklarung ihres Ursprungs reehtfertigt. 

Wenn die Viseeralplatte des lebenskraftigen Foetus den 
seitlieh liegenden in der Entwieklung zur(iekgebliebenen Bruder 
erst spat erreicht, so kann es gesehehen, dafs sie, anstatt ihn 
zu umwachsen, ihn vor sieh her sehiebt. Dadureh wird das 
animale Blatt der Keimhaut an dieser Stelle eine Falte werfen, 
in weleher der verkiimmerte Foetus zwisehen Visceralplatte des 
Bruders und Dotter zu liegen kommt. 13elm Sehlufs der Visee- 
ralplatten wird derselbe mithin an die inhere Seite des Brust- 
beins ins mediastinum antieum oder an die innere Seite der 
vorderen Bauehwand zu liegen kommen, wo tifters die Reste 
eines zweiten Foetus gefunden worden sind. 

Um endlich die letzle Form des foetus in foetu, wo der 
kleinere Foetus zwisehen den Blattern des mesocolou trans- 
versum eingesehlossen ist, zu erkl'iiren, mufs man zwei parallele 
nahe bet einander gelagerte Axen, wie sie der symmetrisehen 
Form des Hemipage  zum Grunde liegen, annehmen. Bleibt 
der eine der Embryonen in der Entwieklung zurfiek, naehdem 
bereits die von beiden Axen an den einander zugewendeten 
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Seiten hervorsprossenden Viseeralbi~gen mit einander in Ver- 
bindung getreten sind, so entsteht, wie oben gezeigt wurde, 
ein Eplgnafhe, Hypognathe oder Desmiognafhe: verkiimmert 
der eine der Embryonen aber noeh frfiher, so wird das vordere 
wle das hintere Ende des anderen ihn bald bedeutend iiber- 
ragen, :die Viseeralplatten desselben werden sieh fiber ihn hinaus 
nach den Seiten ausdehnen und did Liieke, welehe in der einen 
Visceralplatte dureh den in demselben animalen Blatte liegenden 
zuriiekgebliebenen Embryo entsteht, kann dureh neues Bildungs- 
material ausgefiillt werden, s o  dafs der kleinere Embryo nun 
zwischen die Visceralplatte des griffseren nahe an dessen Wir- 
bels~iule und zwischen das vegetative Blatt zu liegenl kommt: 
Naehdem aus letzterem der Dann sich gebildet hat, wird der 
hinter demselben gelegene zweite Foetus in die Peritonealfalte 
desselben eingeschlossen werden. 

Es sind nun noch zwei Arten von Doppelmonstfis zu er- 
w~hnen, die, der urspriinglichen Anlage nach getrennte Zwil- 
linge, dutch sekund/ire Verwachsung zu Stande gekommen sind. 
Die eine Art macrhen die sehr seltenen F/ille aus, wo in einem 
Amnion eingeschlossene Zwillinge obedl/ichlich an der Haut 
dutch Druck, den sic in der sp~iteren Zeit des Embryolebens 
auf einander ausiibten, mit einander verwuchsen. Die zweite 
Art bildet ein Monstrum, das einzig in seiner Art dasteht, der 
Omphalokranodidgmus, den Ra thke  in Meekel ' s  Archiv 
1830. p. 3S0. Tab, IX. X. beschreibt, Zwei dem Ansehen nach 
ausgetragene Lammfoetus sind auf die Weise mit einander ver- 
bunden, dafs der kleinere 16 ZoU lange mit seiner Nabelschnur 
in dem Sch~idel des gr6fseren 25 Zoll iangen wurzelt, woselbst 
sich aus den Ver~istelungen der Nabelschnurgef~ifse einerseits 
mid der Gef~fse der harten Hirnhaut andererseits eine wahre 

Placenta gebildet hat. Der griJfsere Foetus nistet mit seinen 
Nabelgef/ifsen normaler Weise in der Wand des mfitterlichen 
Uterus. Die Friichte waren, als sic zur Untersuchung gelangten 
bereits in Verwesung iibergegangen und die Eihfillen zerstiJrt, 
doch glaube ich, dafs aus den angegebenen Thatsachen die 
Entstehungsweise dieses merkwfirdigen Monstrum noch zu er- 
mitteln ist. Die einzig mSgliehe Art der Entstehung seheint 
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mir folgende: in e inem El, also von gemeinsamem Chorion 
umschlossen, waren die beiden Foetus entstanden, getrennte 
Zwillinge, und war jeder von einem eigenen Amnion umhtillt, 
was aus dem becherfSrmigen Amniosfetzen an der beide Foetus 
verbindenden Nabelschnur unzweifelhaft hervorgeht. Der eine 
Foetus (der grt~fsere) war yon Ursprung an hemicephalisch. 
Der oben offene abnorm niedrige Schfidel sprieht daftir. Es 
ist eine Thatsache, dafs bet hemicephalischen Mifsgeburten das 
Amnion h~iufig rings an dem freien Rande der offenen Sch~idel- 
deeken angewachsen ist, ein Umstand, der mit der Hemicephalie 
in urs~ichlichem Verhfiltnifs stehen mag. Der offene Sch~idel 
schaut also in diesen F:,illen fi'ei in die Chorionht~hle. Dasselbe 
war hier der Fall. Die Allantoisblasen der beiden Foetus 
wuchsen nun in die gemeinsame ChorionhShle normaler Weise 
hinein, aber w~ihrend die Allantoisgefiifse des hemicephalischen 
Foetus das Chorion erreichten und eine normale Verbindung 
mit dem miitterlichen Organismus herstellten, inserirten die des 
zweiten Foetus sich auf die fret liegende Fl~iche der harten 
Hirnhaut des ersteren. Die Kleinheit und sonstige Entwick- 
lungshemmung des in dem Bruder wurzelnden Foetus erkl~irt 
sich genOgend aus der in diesem Umstande bedingten mittel- 
baren Ernfihrung desselben, und die Annahme R a t h k e ' s ,  dafs 
derselbe ,,viet sp~iter" als der grSfsere entstanden set, scheint 
nieht haltbar. Der grSfsere Foetus war nJ~innliehen Gesehleehts, 
die Hoden lagen noeh in der BauehhShle. Den kleineren Foetus 
erkl~rt R a t h k e  ffir weiblieh, er sagt fiber die Gesehleehts- 
werkzeuge desselben: sie ,,hatten sieh noeh lange nieht soweit 
ausgebildet, als man sie bet einem zur Geburt sehon reifen 
Foetus zu finden pflegt. Es lagen namentlieh die EierstiJeke 
noeh in der N~ihe der Nieren, die Eileiter waren noeh fast 
gerade ausgestreekt und die Hi~rner des Uterus waren kaum 
erst angedeutet." Sollten naeh diesem Befunde die Gesehleehts- 
theile dieses zweiten Foetus nieht ebenfalls als miinnliehe, auf 
sehr frfiher Stufe der Entwieklung gehemmte zu deuten sein? 
Es ist kein Fall bekannt, wo zwei in e inem Ei entstandene 
Foetus versehiedenen Gesehleehts gewesen wiiren. 
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R e s u l t a t e .  

1. Da das Wesen der ursprtinglichen Mifsbildungen in 
einer Abweichung yon der normalen Entwicklung beruht, so 
ist die Art dieser Abweichung" und die daraus abzuleitende 
m o r p h o l o g i s c h e  B e d e u t u n g  der e inze lnen  E n t w i c k -  
l u n g s a n o m a l i e n  das einzig mSgliche Prinzip einer nat i i r -  
l i chen  E i n t h e i l u n g  derseIben. Um dieses Prinzip durch- 
fiihren zu kSnnen mufs der normalen Entwicklungsgeschichte, 
tier Physiologie der Entwicklung, eine Pa th01ogie  der En t -  
w i c k l u n g  zur Seite gestellt werden, (p. 4S0.) 

2. Vielleicbt mit wenigen Ausnahmen lassen sich alle 
Entwicklungsanomalieen auf eine H e m m u n g  oder auf ein 
Uebe rmaa f s  der E n t w i c k l u n g  zurtickftihren; danach zer- 
fallen dieseiben in zwei grofse Klassen. Diese zerfallen wieder 
in Ordnungen nach bestimmten in der Entwicklungsgeschichte 
begriindeten 0 r g a n e n g r u p p e n. (p. 48-I--483.) 

3. Unter der Bezeichnung D o p p e l m o n s t r a  sind alle 
diejenigen Doppelbildungen zu begreifen, deren Entstehung eine 
theilweise oder vollst/indige Duplicitfit der ersten Embryonal- 
anlage (Primitivrinne) zum Grunde liegt. ( A n o m a l e  Dupt i -  
c i t a t  der Axenorgane . )  (p. 484.) 

4. Verschmelzung oder Verwachsung zweier in verschie- 
denen Eiern entstandenen Embryonen findetnicht Statt. (p. 4S5.1T.) 

5. Zur Verschme]zung zweier Siiugethiereier, set es dafs 
sie aus zwei oder aus einem Gi'aaf'schen Follikel stammen, 
fehlen die physikalischen Bedingungen. (p. 486, ft.) 

6. Alle Doppelmonstra entstehen in e inem El. (p. 4SS.) 
7. In e inem Siiugethierei entwickelt sich stets nut ein 

Geschlecht, entweder mhnnliches oder weibliches. (p. 521.) 
8. Wahrscheinlich bereits im Eierstocksei sind die Bedin- 

gungen zur Entwickhmg entweder des einen oder des andern 
Geschlechts gegeben. (p. 522.) 

9. Inversio viscerum beruht (wahrscheinlich in allen 
F~illen) auf einer Lagerung des dem Dotter aufsitzenden Embryo 
auf seine rechte anstatt auf seine llnke Seite. (p. 522.) 
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10. Auf einer SpMtung des ursprtinglich einfachen Frucht- 
holes oder einer Verdoppelung desselben durch Sprossenbildung 
(R. L e u c k a r t )  kann die Entstehung der Doppelmonstra nicht 
beruhen. (p. ~1S8. ft.) 

11. Die Annahme einer Verschmelzung zweier urspriing- 
lich in ihrer ganzen Ausdehnung doppelten Embryonalanlagen 
(D 'Al ton)  l/ifst einen grofsen Theil der Dopl)ehnonstra uner- 
kltlrt. (p. 491.) 

12. Doppehnonstra entstehen dureh gleiehzeitige, ursl)riing- 
]iehe Differenzirmlg in Eiern~ deren Dotter zwei Keimbl~isehen 
enth~ilt, yon deren grSfserer oder geringerer Entfernung yon 
einander der Grad der Duplieitiit abh~ingt. (p. 490, ft.) 

13. Je vollkommner die Duplieit~it des Monstrum, desto 
griffser seine Abweiehung yon der Norm. (p. 4S8.) 

14. Die abnorme Duplieit~it der Axenorgane zerf/illt in 
drei g e n e t i s c h  b e g r i i n d e t e  Reihen:  vorderes Doppeltsein, 
hinteres Doppeltsein, pal'alleles Doppeltsein,'welche alle For- 
men der Doppelmonstra ulnfassen. (p.,t92--526.) 

15. In jeder dieser drei Reihen lassetl sich einzelne For- 
men als Repr~isentanten gewisser Bildungstypen aufstellen, die- 
selben d~irfen aber nicht, wie es yon Geof f roy  und vielen 
Anderen geschehen ist, als Genera betrachtet werden, sie 
grenzen sich nicht scharf yon einander ab, sondern unz:~ihlige 
Uebergangsformen liegen zwischen den meisten derselben. 
(Ba rkow. )  

16. Jede der drei Reihen umfafst aufser ihren symmeLri- 
sehen Formen viele durch Verkfimmerung der einen Embryo- 
nalaxe asymmetrische, sogenannte parasitische Formen und 
unter diesen die erste und dritte Reihe aueh Formen des soge- 
nannten zeugungsartigen Doppeltseins, des [oetus in foetu. 
Es lassen sich all diese unsymmetrischen Formen auf gleiehe 
Grundformen der Embryonalanlage mit den symmelrisehen 
zuriiekfiihren. Der Umstand, ob ein Monstrum symmetriseh 
oder unsymmetriseh, ob beide Foetus neben einander oder der 
eine in den andern verwachsen sei, ist nieht in der ersten An- 
lage oder gar in den Ursachen der inonsh'Ssen Entwieklung 
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unmittelbar begrtindet, vielmehr sind diese Unterschiede von 
spiiteren den Grundcharakter der Monstrositiit weniger wesent- 
Itch beriihrenden Einfliissen abhiingig. 

17. Bet der Frage tiber die Duplicit'at des Nabels ist zwi, 
schen D a r m n a b e l  und Gefi i fsnabel  (Allantoisnabel) streng 
zu unterscheiden (p. 515. ft.). Der letztere ist nicht so ganz 
selten auch bet niedrigeren Graden der Duplicitiit doppelt; die 
Duplicitiit des Darmnabels beruht in allen F~illen auf einer 
T h e i l u n g  des u r sp r f ing l i ch  e in faehen  D o t t e r s ,  welche 
nut ganz ausnahmsweise auch in niedrigeren Formen der Axen- 
duplicitiit zuweilen Statt hat, bet den Pygopagen in der ersten, 
den Cephalopagen in der zweiten und bet den getrennten Zwil- 
iingen dieser beiden Reihen aber nothwendig in der Art der 
Entwicklung der genannten Monstra begriindet ist. (p. 49S. ff. 
p. 505. ft.) 

18. Liegen zwei g e t r e n n t e  Embryonen auf dem gemein- 
samen Dotter so nahe bet einander, dafs sie von e inem 
Amnion umhiillt werden, so hiingt es allein vonder  erfol- 
genden oder nicht erfolgenden Trennung des Dotters ab, ob 
die Embryonen sich zu einem getrennten Zwillingspaar oder 
zu einem am Bauch verwachsenen einnabligen Monstrum ent- 
wickeln. Diese Trennung des Dotters bet einfachem Amnion 
wird stets erfolgen, wenn die Embryonen mit den Ktipfen oder 
Schw~inzen gegen einander gerichtet sind (p.501. ff. p. 509.) 
vielleicht hie bet paralleler Axenanlage (p. 520. ft.) 

19. Sjnd dagegen die beiden aus e inem [)otter entstan- 
denen Embryonen so weir von einander entfernt, dafs fiber 
jeden ein eigenes Amnion sich bildet, so finder bet jeder Stel- 
lung der Axen diese Trennung des Dotters statt und es ent- 
steht das vollendetste aller Doppelmonsh'a, das in geme in -  
s a m e m  Chor ion  getreaante Amnien nfit vollkommnen 
Zwillingen enthaltende Ei. So kehrt der hi~ehsle Grad mon- 
stri~ser Duplieit~it in seinem Resullat zur Norm zuriiek. (p, 502. 
p. 521.) 
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Erkliirung der Abbildungen. 

Fig. i .  Ein Stiick der Keimblase mit der Embryonalanlage eines etwa 20 Tage 
alten Eies (Copie aus B i s c h o f f ' s  Entwicklungsgeschiehte des Hundeeies 
Tab. VII. Fig. 35. A. um ein Drittheil verkleinert). Den fo]genden sehema- 
tischen Zeiclmungen ist diese Darstellung zum Grunde gelegt. Die Primi- 
tivrinne ist noch nicht geschlossen, zeigt an ihrem vorderen Ende drei 
aufeinanderfolgende husbuchtungen, die drei primitiven ttirnze]len, am bin- 
tern Ende ist sie lanzettfSrmig erweitert, sinus rhomboldalis. Die R(icken- 
platten des Embryo sind stark yon der ~iusseren Seite desselben unter- 
sehieden. In ersteren bemerkt man die hnlage yon 6 Wirbe/n, um die 
letzteren lmrum die abgerissenen Fetzen des an der /iusseren Eihaut (als 
Endocborion) sitzen gebliebenen animalen Blattes, welches sp/iter yon 
dieser Stetle aus~ w o e s  yore Embryo an das Chorion tritt~ eine Dnpli- 
catur bildend zwischen Chorion und Embryo bineinwfichst~ um mit dem 
/iusseren Blatt den noch fibrigen TheiI der fiusseren Eihaut als Endochorion 
auszukleiden, mit dem inneren den Embryo als hmnion zu fiberziehen. 

Fig. ? , - - 1 0  stellen die den Monstris der ersten Reihe, der duplicltas anterior, 
zum Grunde liegenden Embryonaiformert dar. Die unzfihtigen zwis'chen 
den dargestellten liegemen Eorraen ergeben sieh Ieicht yon selbst. 

Fig. 2. Monocranus mesognalhus G u r l t  (vgl. p. 494.), 
Fig. 3. Opodyme Geoff r .  (vgl. p. 495.) 
Fig. 4. "l"rachelodyme, Notodyme. (vgl. p. 495.) 
Fig. 5. Dicephalus bispinalis G u r l t ,  eine Uebergangsform der ersten Reihe zm- 

dupllcitas parallela, (vgl. p. 496.) 
Fig. 6. Xiphodyme Geoffr .  (vgh p. 4900 
Fig. 7. IscMopage Geoffr .  (vgl. p. 497.) 
Fig. 8. Derselbe etwa 5 Tage filter, ira Protll gesehen, yon seinem hmnion mn- 

hiillt. (vgl. p. 499.) 
Fig. 9. A. Pyyopage Geoffr .  (vg[. p. 498.) 
Fig. 9. B. Derselbe etwa 5 Tage i/Iter~ yore Amnion umbfillt, irn Profil gesehen. 
Fig. 10. Getrennte Zwillinge (vgl. p. 502.). Die hmniosblase, weicbe jeden Embryo 

getrennt umMi]len oder fiir beide gemeinsam sein kann, ist nicht gezeiehnet. 
Fig. 11--21.  Die den Nonstris der zweiten Reihe, der dnpllcitas posteriur~ zum 

Grunde liegenden Embryonalformen. 
Fig. i t .  i2.  13. Dipygus G u r l t .  (vgl. p. 502.) 
Fig. 1~. Dicranus quadrupes G u r i t ,  eine Uebergangsform der zweiten Reihe zur 

duplicitas paratlela. (vgl. p. 503.) 
Fig. J5. Synote Geoffr .  (vgl. p. 503.) 
Fig. 16. Yaniceps Geoffr .  (vgl. p. 504.) 
Fig. 17, Derselbe Doppelembryo im Profil. 
Fig, 18. Derselbe etwa 5 Tage filter, yore hmnion utah/lilt. 
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Fig. 19. Cephalopage Geoffr.  (vg[. p. 505.) 
Fig. 20. Derselbe im Profil. 
Fig. 21. Getrennte Zwillinge. (vgl. p. 509.) 
Fig. 22--26. Die den Monstris der dritten Reihe, der duplicltas paraHela zum 

Grunde liegenden Embryonal!ormen. 
Fig. 22. Embr?onalform eines im Greifswalder Museum aufb~wahrten Doppelmon.- 

strum. (vgl. p. 510.) 
Fig. 23. lfenlipage Geoffr . ,  Polygnathiens Geoffr.  und andere asymmetrische 

Formen. (vgl. p. 512. p. 523. ft.) 
Fig. 24. ]~ctopage Geoffr . ,  Sternopage Geoffr. ,  Rhachtpage Des longehamps~  

Heteropage , Heterodyme , Heteradelphe G e o f f r. , Cryptodidtm~us subeu- 

taneus Gurlt .  (vgl. p. 513. p. 5t8. p. 52~:.) 
Fig. 25. Xiphopage Geoffr.  und viele unsymmetrisehe Formen. (vgl. p. 519. 

p. 523 ft.) 
Fig. 2ft. Getrennte Zwillinge, deren jeder sein eigenes Amnion erhalten wird. (vgl. 

p. 5~1.) 
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